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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

CURSO ACADEMICO 2008/2009

Escuela Universitaria Politécnica
Dep. ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES
Informética Industrial

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESP. EN ELECTRONICA INDUSTRIAL (Plan 2001) (2001)

Nombre: Informatica Industrial

Codigo: 1130020 Afio del plan de estudio: 2001
Tipo: Troncal

Créditos totales (LRU): 9,00 Créditos LRU tedricos: 6,00 Créditos LRU practicos: 3,00
Créditos totales (ECTS): 7,00 Créditos ECTS teoricos: 4,70 Créditos ECTS practicos: 2,30

Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 26,60
Curso: 3 Cuatrimestre: Anual Ciclo: 1

Coordinador: FRANCISCO DE ASIS GOMEZ RODRIGUEZ

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Nombre Departamento Despacho email
ALEJANDRO LINARES BARRANCO Arquitectura y Tecnolog. de Computadores EUP: S3y ETSI Informatica: F0.63 alinares@us.es
FRANCISCO DE ASIS GOMEZ RODRIGUEZ Arquitectura y Tecnolog. de Computadores EUP: S3y ETSI Informética: F0.61 gomezroz@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

El microprocesador y el computador en el control de procesos

2. Situacién:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

El estudiante debe tener conocimientos béasicos de arquitectura de computadores y debe ser capaz de realizar un programa de

ordenador sencillo escrito en lenguaje C.

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

Esta asignatura completa el disefio de sistemas de control digital, aportando al estudiante un enfoque desde el punto de vista de la

informéatica aplicada a la industria.

2.3. Recomendaciones:

Se recomienda tener aprobada las asignaturas Fundamentos de Informatica (1°) y Sistemas Digitales (2°)

3. Competencias:
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3.1. Competencias transversales/genéricas:
1: Se entrena débilmente.
2: Se entrena de forma moderada.
3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Competencias Valoracién
Referencia 1 2 8 4
Capacidad de andlisis y sintesis 4
Capacidad de organizar y planificar 4
Solidez en los conocimientos basicos de la profesion 4
Comunicacion oral en la lengua nativa 4
Comunicacién escrita en la lengua nativa 4
Habilidades elementales en informatica 4
Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes 4
Resolucién de problemas 4
Toma de decisiones 4
Capacidad de critica y autocritica 4
Trabajo en equipo 4
Habilidades para trabajar en grupo 4
Compromiso ético 4
Capacidad para aplicar la teoria a la practica 4
Habilidades de investigacion 4
Capacidad de aprender 4
Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones 4
Habilidad para trabajar de forma auténoma 4
Inquietud por la calidad 4

3.2. Competencias especificas:

Cognitivas(saber):
- Las aplicaciones de la informética en la industria - 4

- Las carateristicas y posibilidades de los sistemas basados en microprocesadores y microcontroladores - 4

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

- Redaccion e interpretacion de documentacion técnica - 3

- Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica - 3

- Aplicar la informatica a la industria - 4

- Disefiar, desarrollar y mantener sistemas basado en FPGA, microcontroladores y microprocesadores; y sistemas de tiempo real - 4

- Utilizar herramientas y equipos de desarrollo de sistemas informaticos en la industria - 4

Actitudinales(ser):
- Trabajo en equipo - 3-

- Toma de decisiones - 3

4. Objetivos:

El propdsito global de la asignatura Informéatica Industrial es introducir unos conceptos amplios y generales relacionados con la estructura,
la organizacién, programacion y el funcionamiento de los computadores industriales. La asignatura se centrard fundamentalmente en el

disefio y codisefio con microcontroladores, computadores industriales de proposito general y software para sistemas en tiempo real.

5. Metodologia:
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En general, la metodologia estard basada en la teoria constructivista, procurando que el alumno sea el protagonista de sus aprendizajes, y
gue éstos sean significativos.

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
PRIMER SEMESTRE. Actividades y horas:

. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 22,00 + 33,00 = 55,00

. Préacticas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 10,00 + 7,50 = 17,50

* Examenes (Total de horas): 4,00

. Resolucion de Problemas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 4,00 + 3,00 = 7,00
. Trabajo Tutorado (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 4,00 + 6,00 = 10,00

SEGUNDO SEMESTRE. Actividades y horas:

. Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 22,00 + 33,00 = 55,00

M Préacticas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 10,00 + 7,50 = 17,50

i Examenes (Total de horas): 6,00

i Resolucion de Problemas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 4,00 + 3,00 = 7,00
* Discusion de casos reales (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 4,00 + 4,00 = 8,00

6. Técnicas Docentes:
Sesiones académicas tedricas: [X] Exposicion y debate: [] Tutorias especializadas: [X]
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: [ ] Controles de lecturas obligatorias: | |

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

Sesiones académicas tedricas: Descripcion y exposicion de los temas por el profesor. Se propondran problemas con el objeto de que el
alumno se enfrente al estudio de la asignatura. Se resolveran algunos problemas en clases de teoria.

Sesiones Académicas practicas: Tutorizacion por parte del profesor y desarrollo por los alumnos de los ejercicios y pruebas
experimentales propuestas. En las practicas se utilizardn microcontroladores, FPGA y simuladores. El contenido, nimero y duracién de
éstas esta sujeto a disponibilidad de material y de laboratorios.

Tutorias especializadas colectivas: Las tutorias colectivas consistiran en la resolucién de problemas propuestos alumnado, asi como,
problemas "de examen" propuestos por el profesor.

Tutorias especializadas: Los profesores haran publico su horario de tutorias. El profesor prestara atencion al alumno en todas las
cuestiones que conciernan a la asignatura, resolviendo las posibles dudas. Esta actividad no debe considerarse una #clase particular#,

por lo que se limitara a tratar aspectos previamente trabajados por el alumno.

7. Bloques Tematicos:

- Microcontroladores
-FPGA

- Sistemas de Tiempo Real

8. Bibliografia

8.1. General:

A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura

- Peatman, John B.Design with microcontrollers /John B. Peatman. (1988.) ISBN 0-07-049238-7

- Labrosse, Jean J.MicroC/OS-II :the real-time kernel /Jean J. Labrosse.2nd ed. (cop. 2002.) ISBN 1578201039

- Hintz, Kenneth J.Microcontrollers :Architecture, Implementation, and Programming /Kenneth J. Hintz, Daniel Tabak. (1992.) ISBN
0-07-028977-8

- Boling, Douglas M.Programming Microsoft Windows CE /Douglas Boling.2¢ ed. (2001.) ISBN 0-7356-1443-1

- Krishna, C. M.Real-time systems /C.M. Krishna, Kang G. Shin. (1997.) ISBN 0-07-114243-6
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- Lipovski, G. Jack.Single- and Multiple-Chip Microcomputer Interfacing /G.J. Lipovski. (1988.) ISBN 0-13-811654-7

- Burns, Alan.Sistemas de tiempo real y lenguajes de programacion /Alan Burns y Andy Wellings ; traduccion y revision técnica, César
Llamas... [et al.].3a ed. (cop. 2003.) ISBN 84-7829-058-3

- Messmer, Hans-Peter.The Indispensable PC Hardware Book /Hans-Peter Messmer.4th ed. (cop.2002.) ISBN 0-201-59616-4

- Navabi, Zainalabedin.VHDL : Analysis and Modeling of Digital Systems /Zainalabedin Navabi. (1993.) ISBN 0-07-046472-3

9. Técnicas de evaluacion:

- Teoria: Examen final en la convocatoria correspondiente. Constara de una parte tedrica sobre los conceptos fundamentales de
informatica industrial y otra de problemas.

- Préactica: La evaluacion de las practicas tiene una parte de aptitud en los laboratorios y otra parte de calificacién de las memorias
entregadas. La asistencia al laboratorio y la entrega de las memorias correspondientes, correctamente ejecutadas, seran requisitos
indispensables para aprobar las practicas y poder superar la asignatura. A los alumnos, antes de empezar la practica, se les pedira que
contesten a una serie de preguntas para comprobar que efectivamente la llevan preparada. La preparacion de las practicas antes de la
asistencia al laboratorio es fundamental para la superacion de la practica. El hecho de averias o roturas del material de préacticas que se
produzca por falta de atencion o impericia del alumno repercutird negativamente en la nota de practicas. Se valorara la actitud activa o
pasiva del alumno. Si no se aprueban las practicas mediante este mecanismo sera necesario superar un examen de practicas de
laboratorio.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

- Por cuatrimiestres:

Para aprobar por cuatrimestres el alumno tendra que obtener una calificacion minima de 4.5 en el examen escrito y 4 en las practicas de
laboratorio para hacer media entre ellas. Las practicas de laboratorio suponen un 30% de la calificacién del cuatrimestre. La calificacion
del cuatrimestre debera ser igual o superior a 5 para aprobar el cuatrimestre. La asignatura se aprueba por cuatrimestres cuando la nota
media entre ambos cuatrimestres es igual o superior a 5.

- Por examen final (junio, septiembre, diciembre y extraordinaria):

El examen escrito constara de dos partes independientes correspondientes a la docencia impartida en cada uno de los cuatrimestres.
Cada parte tiene una calificacion maxima de 5 puntos. Para aprobar el examen escrito el alumno tendra que obtener un minimo de 2.25
en cada una de las partes.

La nota de précticas sera la obtenida en un examen final de practicas de laboratorio donde el alumno tendra que obtener una calificacion
minima de 4 . Las practicas de laboratorio suponen un 30% de la calificacion final.

La asignatura se aprueba cuando, habiendo aprobado el examen escrito y las practicas de laboratorio, la calificacion final sea igual o
superior a 5.
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10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

Resolucion de
HORAS SEMANALES Teoria Précticas Trabajo Tutorado Examenes Temario
Problemas
Primer Semestre H Total H Total H Total H Total Total -
183Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
23Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
33Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
43Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
53Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
62Semana 0,00 0,00 2,00 3,50 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 -
73Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
823Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 5,00 0,00 -
92Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
10Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
113Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
123Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 5,00 0,00 -
132Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 -
143Semana 0,00 0,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
162Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 -
Ne total de horas 22,00 55,00 10,00 17,50 4,00 7,00 4,00 10,00 4,00 -
Resolucion de Discusion de casos
HORAS SEMANALES Teoria Précticas Examenes Temario
Problemas reales

Segundo Semestre H Total H Total H Total H Total Total -
1a3Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
23Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
33Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
43Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
53Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
62Semana 0,00 0,00 2,00 3,50 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 -
73Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
823Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
93Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
10Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
113Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
123Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 4,00 0,00 -
132Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 -
143Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 4,00 2,00 -
162Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 -
Ne total de horas 22,00 55,00 10,00 17,50 4,00 7,00 4,00 8,00 6,00 -

11. Temario desarrollado

1.- Introduccion a los Computadores Industriales: Estructura basica del computador (recordatorio).Definicién y caracteristicas principales de
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los computadores industriales. Clasificacion de los computadores de uso industrial. Comparacion con los sistemas de propdsito general
Herramientas de desarrollo: Simuladores software. Emuladores (ICE). Placas de evaluacion

2.- Hardware configurable para control. Introduccién al VHDL: Dispositivos programables: FPGA Herramientas de desarrollo para FPGA:
Simulacion y Sintesis. FPGA#s para aplicaciones de control industrial.

3.- Estructura de los microcontroladores: Estudio del 8051.Estructura interna. La CPU. El mapa de memoria y de 1/O. El juego de
instrucciones. Inicializacion (RESET)Mecanismos de proteccién Tolerancia a fallos (watchdog, fallo alimentacion, fallo reloj ...)

4.- Dispositivos comunes integrados en los microcontroladores: Puertos de I/O Conversores A/D Temporizadores Puerto serie asincrono
Puerto serie sincrono Conexiones SPI, 12C.

5.- Comunicaciones Industriales: Introduccion a las comunicaciones, Buses de Campo.

6.- Periféricos avanzados en los microcontroladores. Bus CAN.

7.- Sistemas en Tiempo Real: Introduccion al Tiempo Real Conceptos basicos. Secuenciamiento de tareas en tiempo real. Soporte para
sistemas en Tiempo Real.

8.- Programacion de Sistemas en Tiempo Real: Gestion de Hilos. Sincronizacién. Uso de recursos compartidos.

9.- Fiabilidad y tolerancia a fallos en Sistemas en Tiempo Real: Fiabilidad, averia y fallo. Modos de fallo. Redundancia estéatica y dindmica.
Seguridad y Fiabilidad

10.- Sistemas Distribuidos en Tiempo Real. Conceptos béasicos. Tiempo global. Planificacién del temporal. Protocolos de comunicacion
11.-Software y sistemas operativos para computadores industriales. Kernels para microcontroladores. Kernels para PC#s industriales.
SSOO para sistemas empotrados.

12.- Maquinas de proposito general usadas en sistemas empotrados. PC industriales: caracteristicas generales. Inicializacion del PC y

ejecucion de programas cargados desde ROM. Dispositivos integrados en PC#s industriales. Buses especificos para PC#s industriales.

13. Horarios de clases y fechas de exdmenes

Los horarios y fechas de examenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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