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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA
TITULACION: 1.T.1., especialidad Electrénica
NOMBRE: AUTOMATIZACION INDUSTRIAL
NOMBRE (INGLES):
CcODIGO: 1130019 | ANO DE PLAN ESTUDIO: 2001
TIPO: Troncal
CREDITOS: | Totales Teoricos Practicos
L.R.U. 12 9.0 3.5
E.C.T.S. 10,1 7.3 2,8
CURSO: | 3° | CUATRIMESTRE: | Anual | cICcLO: | 1°

COORDINADOR DESIGNADO POR EL DEPARTAMENTO:

FCO JAVIER MOLINA CANTERO

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: FCO JAVIER MOLINA CANTERO
CENTRO/DEPARTAMENTO: | TECNOLOGIA ELECTRONICA

AREA: TECNOLOGIA ELECTRONICA

N° DE DESPACHO: | TELEFONO: | 954552835
E-MAIL: fjmolina@us.es

URL WEB:

NOMBRE: ALVARO ARIEL GOMEZ GUTIERREZ
CENTRO/DEPARTAMENTO: | TECNOLOGIA ELECTRONICA

AREA: TECNOLOGIA ELECTRONICA

N° DE DESPACHO: | TELEFONO: | 954551213
E-MAIL: ariel@us.es

URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segun BOE

Automatismos convencionales, secuénciales y concurrentes. Autdmatas programables

2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

2.2. Contexto dentro de la titulacion

2.3. Recomendaciones
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2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales (estudiantes
extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

3. Competencias gue se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

Cognitivas(saber):

Procedimentales/ Instrumentales(saber hacer):

Actitudinales(ser):

Nota: Puede hacerse un Unico listado de competencias (transversal y especifico).

4. Objetivos

5. Metodologia

NuUmero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre N© de horas

Clases teoricas

Clases practicas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Autbnomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacion de Trabajo Personal:

C)

D)

E)

F)

Realizacién de examenes:

Examen escrito:

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N© total de horas

Trabajo total del estudiante
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5.2. Segundo Semestre

N© de horas

Clases teéricas

Clases practicas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Autbnomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacién de Trabajo Personal:

F)

Realizacion de examenes:

Examen escrito:

Exadmenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N©° total de horas

Trabajo total del estudiante

6. Técnicas docentes

(Sefiale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura. Puede

sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicién y debate:[ ] Tutorias especializadas:[_|
teéricas:[]

Sesiones académicas Visitas y excursiones:[_] Controles de lectura
practicas:[_] obligatoria:[]

Otras (especificar):

6.1. Desarrollo y justificacion

7. Blogques tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques tematicos. No hay nimero minimo ni maximo.)
En cada bloque temético, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y actitudinales

gue se van a entrenar)
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8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

IEC 61131-3 PROGRAMMING METHODOLOGY

Bonfati, Monari, Sampieri. Ed. ICS TRIPLEX ISAGRAPH Inc
ISBN 0-9734670-0-2

Programming Industrial Control Systems usig IEC 1131-1 (Revised Edition)
R.W. Lewis. Ed. IEE

ISBN 0-85296-950-3

Ingenieria de la Automatizacion Industrial (22 Edicion)

R. Piedrahita Moreno, E Ra-Ma

ISBN 84-7897-604-3

GRAFCET: Préactica y aplicaciones

Bossy, Faugere, Merlaud. Ed. Editions UPC

ISBN 84-7653-438-8

8.2. Especifica

Safety products.
Rockwell Automation. http://literature.rockwellautomation.com/
PLC Open Comitee http:ww.plcopen.org
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9. Técnicas de evaluacion

Enumerar tomando como referencia el catélogo de la correspondiente guia comun.

Tradicional: exdmenes tedrico-practicos: Dos parciales y los finales que oficialmente
correspondan.

Examenes practicos de laboratorio. Se realizaran al menos dos pruebas relacionadas con las
practicas realizadas hasta el momento.

Evaluacion Complementaria: Desde el comienzo del curso se ofrecera un trabajo a desarrollar por
el estudiante de forma individual. Incluird los aspectos mas relevantes del temario. El alumno
podra realizarlo a lo largo del curso de forma continuada.

Test de aptitud. Sin previo aviso, y de forma an6nima, se realizaran test o ejercicios en clase de
forma individualizada. Estas pruebas so6lo se utilizaran para medir los conocimientos adquiridos
de diferentes temas, y no afectaran a la calificacion final del alumno.

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion

Evaluacion tradicional, criterios:

La evaluacion tradicional comprende dos exdmenes parciales y los finales oficiales.

Cualquier examen se calificara sobre 10, aunque la nota final se calculara atendiendo otras
evaluaciones.

Los parciales se consideran aprobados con la calificacion de 5, aunque cabe la posibilidad de
compensar mediante la media de ambos, siempre que se haya obtenido una nota minima de 4
puntos en cualquiera de ellos.

So6lo en primera convocatoria (Junio) se exime al alumno de realizar |la parte correspondiente a un
parcial aprobado.

Practicas: Criterios de Evaluacion y Calificacion

La asistencia a las practicas es obligatoria y se controlara mediante las correspondientes listas.
Se requiere una asistencia minima de un 75% de las sesiones realizadas.

Se realizaran dos pruebas de evaluacion sobre las practicas realizadas hasta el momento. La
calificacion a obtener en ambas serd de APTO.

El alumno debera obtener APTO en ambas pruebas. En caso contrario se habilitara un examen
final de practicas.

El haber realizado las practicas un curso anterior NO eximira al alumno de realizarlas el presente
Ccurso.

Trabajo de Curso: Criterios de evaluacion y calificacion.

El trabajo se realizara a lo largo del curso de forma individual para cada alumno, y tendra caracter
obligatorio de forma que un alumno que no entregue el trabajo no podra aprobar la asignatura. Es
requisito indispensable obtener APTO en las practicas para poder presentar el trabajo de curso.
Al final, se entregard una memoria y si cabe, se realizara una demostracion practica del mismo,
defendiéndolo ante los profesores de la asignatura. El trabajo se calificara hasta 10 puntos, y se
consideraran en dicha calificacion los siguientes aspectos:

- Documentacion y presentacion: 2 puntos maximo
- Estructuracion y organizacion del programa 2 puntos maximo
- Complejidad 2 puntos maximo
- Funcionalidad 3 puntos maximo

CALIFICACION FINAL

Si el alumno no ha obtenido la calificacion de APTO en las practicas, la calificacion final sera la de
SUSPENSO. Esta condicion incluye cualquier convocatoria ordinaria o extraordinaria. Si el
alumno no tuviera este APTO, se habilitara un examen extraordinario de laboratorio al efecto.

Si el alumno no ha entregado el trabajo de curso, la calificacion final serd de SUSPENSO
guardandose la nota obtenida en el examen s6lo si éste fue aprobado (5 6 méas puntos) para el
resto de las convocatorias oficiales del curso.

En caso de que el alumno haya obtenido APTO en las practicas y entregado el trabajo de curso,
la nota final se calculara mediante la siguiente formula;

NOTA FINAL = EXAMEN *0,8 + TRABAJO *0,2

La férmula anterior sera valida en tanto en convocatorias ordinarias como extraordinarias, aunque
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la calificacion del trabajo s6lo se respetaré durante las convocatorias de un curso (junio,
septiembre, diciembre, y extraordinaria de febrero, del curso en que se realiza la asignatura).
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10.

Organizacion docente semanal

(Sélo indicar el numero de horas que a ese tipo de

sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

Sesiones
Tebricas

Actividad 1
Ponderador

P):

Sesiones
Préacticas

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
atratar

1°"Cuatr | H

HXP

H|HXP| H | HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

22 Semana

32 Semana

43 Semana

52 Semana

62 Semana

73 Semana

82 Semana

92 Semana

10% Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

16% Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una asignatura
cuatrimestral y 40 anuales

Codigo:PFIRM783PZBSHDQZNBLMQ/ feud+tNW.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO

FECHA

07/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM783PZBSHDQZNBLmQ/ feud+tNw

PAGINA

8/11



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM783PZBSHDQZNBLmQ/feu4+tNW

Sesiones
Tebricas

Sesiones
Préacticas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
atratar

2°Cuatr | H | HXP

H |HXP| H

HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

23 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

78 Semana

82 Semana

92 Semana

10 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4
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11. Temario desarrollado

(Con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

Tema 1: Introduccidn y conceptos basicos.
- Apartado 1: Vision general y ejemplos
- Apartado 2: Tipos de plantas y de control
- Apartado 3: Jerarquia y arquitectura de los sistemas de control
- Conceptos: Tipos de procesos, concepto de instrumentacion, arquitecturas monopuesto,
Maestro esclavo, distribuidos, SCADASs, intrumentacion distribuida, etc...

Tema 2: Tecnologias de los sistemas de control y modelado de procesos.
- Apartado 1. Sensores y detectores. Clasificacion por tipos de salida. Taxonomia
- Apartado 2: Actuadores. Tipos (continuos, discretos, electr, neum. hidraulicos).
- Apartado 3: Interconexion de sensores y actuadores
- Apartado 4: Modelado de Sistemas Dindmicos
- Apartado 5: Problematica del analis y disefio de Controladores Secuenciales Asincronos

Tema 3: Automatismos cableados
- Apartado 1: dispositivos eléctricos de sefializacion, control y mando
- Apartado 2: Circuitos cableados de control (enclavamientos, pulsadores
Marcha/Paro motores, cambio de giro, cambio de velocidad, circuitos tipicos,
parametros de disefio.

Tema 4: Programacion Basica de Controladores Industriales.

- Apartado 1: Tipos y caracteristicas generales (Computadores industriales, PLCs,
sistemas empotrados,

- Interconexién con sensores y actuadores. Planos eléctricos. Recomendaciones de
instalacion.

- Apartado 2: Modelo IEC 61131-3 para la programacion de Controladores. Descripcién
general y relacion con el S7

- Apartado 3: Lenguaje de Funciones (estandar y S7)

- Apartado 4: Lenguaje de contactos (estandar y S7). Ejercicios.

Tema 5: Seguridad en maquinas y procesos.
- Apartado 1: Definiciones generales. Contexto legal.
- Apartado 2: Andlisis de riesgos
- Apartado 3: Medidas de seguridad
- Apartado 4: Arquitecturas de control de las medidas de seguridad
- Apartado 5: Estandares de programacion para la gestion de la seguridad.
- Ejercicios y casos practicos.

Tema 6: Programacion de Controladores Industriales con SFCs
- Apartado 1: Complejidad de los controladores: causas.
- Apartado 2: Modelo de eventos discretos. Problemas de implementacién.
- Apartado 3: GRAFCET: del IEC848 al IEC 61131-3
- Apartado 4: Vision general de los SFC - Sequencial Function Chart
- Apartado 5: El lenguaje de programacion SFC
- Apartado 6: Programacion estructurada con SFCs e IEC 61131-3

Codigo:PFIRM783PZBSHDQZNBLMQ/ feud+tNW.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO FECHA

07/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM783PZBSHDQZNBLmQ/ feud+tNw PAGINA

10/11



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM783PZBSHDQZNBLmQ/feu4+tNW

Tema 7: Disefio estructurado de automatismos: Modos de operacion y guias de disefio
- Apartado 1: Introduccién.
- Apartado 2: Modos de Marcha
- Apartado 3: Modos de Seguridad
- Apartado 4: Arquitecturas software
- Apartado 5: La guia GEMMA
- Apartado 6: Implementacién: arquitecturas software
- Apartado 7: Otras guias

Tema 8: CONTROL DISTRIBUIDO
- Apartado 1: Buses de campo
- Arquitecturas DCS y SCADA
- SCADA Hardware
- SCADA Software
- Modelos de programacion: Estructuras Cliente/Servidor, COM, OLE, ActiveX, etc
- EI' SCADA WINCC

12. Mecanismos de control y seguimiento
(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui los
mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada asignatura).
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