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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

CURSO ACADEMICO 2008/2009
Escuela Universitaria Politécnica
Dep. Fisica Aplicada |
Tecnologia de Fluidos y Calor

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESP. EN ELECTRONICA INDUSTRIAL (Plan 2001) (2001)
Nombre: TECNOLOGIA DE FLUIDOS Y CALOR

Codigo: 1130018 Afio del plan de estudio: 2001
Tipo: Obligatoria

Créditos totales (LRU): 4,50 Créditos LRU tedricos: 3,00 Créditos LRU practicos: 1,50
Créditos totales (ECTS): 4,00 Créditos ECTS teo6ricos: 2,60 Créditos ECTS practicos: 1,40

Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 26,60
Curso: 2 Cuatrimestre: 2° Ciclo: 1
Coordinador: AMELIA CRIADO VEGA

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Nombre Departamento Despacho email
AMELIA CRIADO VEGA Fisica Aplicada | P24 acvega@us.es
FRANCISCO JOSE AGER VAZQUEZ Fisica Aplicada | P21 fiager@us.es
JOSE LUIS MAS BALBUENA Fisica Aplicada | P22 ppmasb@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Fundamentos y aplicaciones de la Mecéanica de fluidos. Pérdida de carga, valvulas y bombas.

Transmision y utilizacién del calor. Frio industrial.

2. Situacién:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

Los Planes de Estudio no establecen ningun prerrequisito para cursar esta asignatura, sin embargo, se utilizaran conocimientos y
destrezas desarrollados en las asignaturas:

- Fundamentos Fisicos de la Ingenieria,

- Fundamentos Matematicos de la Ingenieria,

- Materiales para la ingenieria,

de primer curso de la titulacion. Por ello, el conocimiento de las mismas, constituye una base introductoria adecuada para el desarrollo

de la asignatura.

2.2. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura de Tecnologia de Fluidos y Calor, se ubica en el segundo cuatrimestre de segundo curso, con caracter obligatorio, y,
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2.3.

junto con la asignatura troncal de Sistemas Mecanicos impartida en el primer cuatrimestre del mismo curso, contribuyen a la
formacion del alumno, proporcionéndoles conocimientos basicos relacionados con el comportamiento y funcionamiento de
instalaciones hidraulicas, sistemas térmicos de potencia, sistemas de refrigeracion y transmision de calor. Asi pues, los descriptores
de la asignatura de Tecnologia de Fluidos y Calor, no se corresponden con objetivos especificos de la especialidad de Electronica. Su
objetivo es contribuir a una formacién completa e integral que capacite al futuro ingeniero para su actividad profesional, desde el

conocimiento general de diferentes sistemas en los que pueda tener que desarrollar sus competencias profesionales.

Recomendaciones:

Dada la amplitud, variedad y novedad, que supone para el alumno, los conocimientos que se tratan en esta asignatura, para un
progreso docente adecuado, es necesario que el alumno se asegure de la completa comprension de los conceptos a medida que se
van tratando a lo largo del curso.

Unicamente asi, se vera capacitado, tanto para la comprension y resolucion de los aspectos técnicos que se desarrollan en la
asignatura, como para abordar posibles situaciones que se le puedan presentar en el futuro ejercicio de su profesion.

Para ello recomendamos al alumno que, antes de abordar la resolucién de los problemas relacionados con las aplicaciones técnicas
gue trataremos:

- consulte la bibliografia general recomendada para cada bloque especifico

- repase, si es necesario, las nociones conceptuales previas desarrolladas en las asignaturasde Fundamentos Fisicos de la Ingenieria
(1) y Materiales para la Ingenieria (2), relacionadas con el bloque especifico en cuestion.

- consulte los conceptos y métodos matematicos aprendidos, en Fundamentos Matematicos de la Ingenieria (3), necesarios para el
desarrollo y resolucion analitica de los problemas a tratar

- resuelva las cuestiones de evaluacién de comprension conceptual planteadas por el profesor

- no dude en hacer uso de las tutorias personalizas dispuestas para las dudas que se la planteen

(1) magnitudes y unidades fisicas, andlisis dimensional, Mecanica de Fluidos, Termodinamica y circuitos eléctricos.
(2) diagramas de equilibrio de sistemas bifasicos.

(3) resolucién de sistemas de ecuaciones, calculo diferencial e integral y ecuaciones diferenciales.

También se aconseja que relacione y haga uso de los métodos matematicos que vaya aprendiendo en la asignatura de Ampliaciéon de
Matematicas, de caracter obligatorio y anual, de segundo curso, asi como de la utilizacién de programas informaticos que conozca
(programas gréficos, hojas de célculo...)

Por otro lado, seria interesante que el alumno analice la relacion existente con otras asignaturas de la titulacién, en especial con:
Tecnologia electronica de primer curso (en lo que a #disipacion térmica de componentes# se refiere) y Sistemas Mecéanicos de

segundo curso (en #accionamiento por fluido# ).

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales:

Las clases se impartiran en espafiol.

En el caso de estudiantes con necesidades especiales, se realizaran las adaptaciones necesarias, en

funcién de las caracteristicas concretas de cada estudiante y los medios disponibles en el Departamento, Centro y en la propia
Universidad.

3. Competencias:

3.1. Competencias transversales/genéricas:

1: Se entrena débilmente.

2: Se entrena de forma moderada.

3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Competencias Valoracion
Referencia 1 2 G 4
Capacidad de andlisis y sintesis 4
Capacidad de organizar y planificar 4
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Conocimientos generales basicos 4
Solidez en los conocimientos basicos de la profesion 4
Comunicacién oral en la lengua nativa 4
Comunicacién escrita en la lengua nativa 4
Habilidades elementales en informatica 4
Habilidades para recuperar y analizar informacion desde diferentes fuentes 4
Resolucién de problemas 4
Toma de decisiones 4
Trabajo en equipo 4
Habilidades en las relaciones interpersonales 4
Habilidades para trabajar en grupo 4
Habilidad para comunicar con expertos en otros campos 4
Compromiso ético 4
Capacidad para aplicar la teoria a la practica 4
Capacidad para un compromiso con la calidad ambiental 4
Capacidad de aprender 4
Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones 4
Capacidad de generar nuevas ideas 4
Habilidad para trabajar de forma auténoma 4
Inquietud por la calidad 4

3.2. Competencias especificas:

-Conocimiento de los conceptos basicos de fluidos (4)

-Conocimiento de los mecanismos basicos de transmision de calor (4)
-Conocimiento bésico de los principales sistemas de potencia y de refrigeracion (4)
-Capacidad de andlisis y sintesis de los conocimientos adquiridos (3)

-Capacidad de aplicar los conocimientos a la resolucién préactica de problemas (3)
-Emplear técnicas de resolucion de problemas (3)

-Manejar tablas de datos técnicos (3)

-Capacidad para adaptarse a las nuevas situaciones (2)

-Habilidades béasicas de manejo del ordenador (2)

-Elaboracion de informes (2)

Valorar el trabajo en equipo (2)

-Efectuar busqueda de informacion y ampliacién de conocimientos (1)

4. Objetivos:

-Transmitir al alumno los conocimientos bésicos relacionados con la transferencia de masa y calor

-Capacitar al alumno para identificar y evaluar diferentes estados en fluidos (equilibrio estatico y flujos laminar y turbulento)

-Capacitar al alumno para la realizacion del andlisis préactico y planificacion de redes de transporte de fluidos

-Que el alumno sea capaz de calcular pérdidas de energia para un flujo en tubos y conductos circulares

-Que el alumno sea capaz de reconocer las fuentes de pérdidas locales

-Que el alumno sea capaz de calcular la pérdida de energia en valvulas, uniones, codos y cambios de tamafio de la trayectoria del flujo
-Que el alumno sea capaz de calcular la potencia suministrada a un fluido por una bomba, asi como la requerida para la operacion de la
misma

-Que el alumno sea capaz de calcular la potencia transmitida por un fluido a un motor hidraulico, asi como la potencia producida por el
mismo

-Capacitar al alumno para identificar y analizar situaciones de transferencia de calor por conduccién, conveccion y radiacion

-Aplicar la ecuacion general de la conduccion del calor a la resolucion de problemas de transmision de calor unidimensional en régimen
estacionario

-Resolver problemas de conduccion de calor en paredes planas, cilindricas y esféricas de capas mdultiples utilizando el concepto de
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resistencia térmica

-Que el alumno sea capaz de reconocer la influencia de el radio critico de aislamiento para cilindros y esferas

-Que el alumno sea capaz de analizar y calcular la disipacion de calor desde superficies con aletas

-Que el alumno sea capaz evaluar la conduccion de calor en régimen transitorio de sistemas concentrados y establecer los criterios de
aplicabilidad del mismo

-Que el alumno distinga las situaciones de conveccion natural y forzada e identifique los nimeros adimensionales utilizados para el andlisis

de cada una de ellas

-Que el alumno sea capaz de evaluar el coeficiente de pelicula en diferentes situaciones de conveccion natural y forzada de flujos externos

sobre cilindros y superficies planas, y en el interior de tubos

-Que el alumno sea capaz de evaluar el intercambio de calor por radiacién, en régimen estacionario, entre superficies grises

-Que el alumno sea capaz de evaluar el efecto de la utilizacion de pantallas de radiacion

-Dar a conocer al alumno los principales sistemas de produccion de potencia y de refrigeracion utilizados en la actualidad

-Que el alumno sea capaz de evaluar y comparar las prestaciones de diferentes sistemas de produccion de potencia y de refrigeracion
-Que el alumno se familiarice con el uso de diferentes sistemas de medidas de temperatura, presiéon y caudal

-Que el alumno se ejercite en la elaboracién de informes técnicos

-Que el alumno aprenda a manejar la bibliografia, tanto como fuente de conocimiento, como para la obtencion de datos técnicos para la
resolucion de situaciones practicas particulares

-Fomentar en el alumno el trabajo en equipo

5. Metodologia:

Segundo Semestre N° de horas
Clases tedricas 27
Clases practicas 14
Tutorias especializadas  A) Colectivas 3

B) Individuales
Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor: 2

Otro trabajo personal Autbnomo:
A) Horas de estudio: 54,50

Realizacion de examenes:

Examen escrito: 6

Trabajo total del estudiante 106,50

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
SEGUNDO SEMESTRE. Actividades y horas:

° Teoria (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 27,00 + 40,50 = 67,50
i Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 4,00 + 3,00 = 7,00
. Exémenes (Total de horas): 6,00

* Tutorias Colectivas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 3,00 + 5,25 = 8,25

i Actividades academicas dirigidas en el aula de informatica (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 2,00 +

0,00 = 2,00

M Préacticas de laboratorio (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 10,00 + 3,80 = 13,80

6. Técnicas Docentes:
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Sesiones académicas tedricas: [X] Exposicion y debate: [] Tutorias especializadas: [X]
Sesiones académicas practicas:[X] Visitas y excursiones: [X] Controles de lecturas obligatorias: | |

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

-Clases de Aula:

En ellas se introduciran los conceptos fundamentales de cada tema, sobre los que el alumno habra de profundizar y trabajar haciendo
uso de bibliografia recomendada. En estas clases, la asimilacion de los conceptos se facilitara con la inclusion y resolucion de ejemplos
practicos y sencillos que sirvan de guia para la mejor comprension de lo estudiado. El alumno dispondra de problemas propuestos, que
debera resolver con las orientaciones necesarias dadas por el profesor. Las relaciones de problemas propuestos para su realizacién
estaran disponibles en la pagina web de la asignatura.

-Practicas de laboratorio:

Se realizaran en el laboratorio Fisica Aplicada, en grupos de dos o tres alumnos, abordaran la realizacion de un nimero obligatorio de
practicas, que permitira al alumno aprender a manejar instrumentos de medida habituales, ejercitar diferentes técnicas de tratamiento de
datos, y contrastar y ampliar algunos aspectos relevantes de la teoria desarrollada en el Aula. El alumno dispondra del guién de las

practicas a realizar en la pagina web de la asignatura, antes de su realizacion en el laboratorio.

-Controles de Informes de practicas de laboratorio:

Al final de cada practica, el alumno debe entregar un Informe del desarrollo misma en el que consten los resultados de las mediciones
realizadas y con la resolucion de las cuestiones propuestas.

-Actividades académicamente dirigidas:

Se destinan a orientar al alumno en el estudio de los temas desarrollados en el programa, asi como en trabajos a realizar por el mismo
- Visitas y excursiones:

Se realizara una visita a una instalacion industrial de interés, relacionada con los contenidos de la asignatura.

7. Blogues Tematicos:

Los descriptores establecidos por el BOE, para esta asignatura, se han estructurado en tres blogues

- BLOQUE I: Produccién de Potencia y Frio Industrial.- Partiendo de los conocimientos basicos deTermodinamica aprendidos en la
asignatura de Fundamentos Fisicos de la Ingenieria de primer curso, hacemos una introduccion a la Termodindmica Técnica, analizando

los principales sistemas actuales de generacion de potencia y de refrigeracion

- BLOQUE lI: Fluidos.- Partiendo de los conocimientos basicos de Fluidos, aprendidos en la asignatura de Fundamentos Fisicos de la

Ingenieria de primer curso, se analizan los métodos de analisis y disefio de redes de tuberias y los problemas asociados.

- BLOQUE lII: Transmisién del Calor.- La Termodinamica permite determinar la cantidad de calor intercambiado en un proceso, pero no la
velocidad de dicha transferencia. Este es el objetivo de este bloque, en el que analizamos los distintos mecanismos de transferencia del
calor, fundamental desde el punto de vista técnico ya que nos proporcionan la informacién necesaria para el disefio de intercambiadores de
calor..

8. Bibliografia

8.1. General:

A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura

- Moran, Michael J.Fundamentos de termodinédmica técnica /M.J. Moran, H.N. Shapiro.2a. ed. (2004.) ISBN 84-291-4313-0

- Incropera, Frank P.Fundamentos de transferencia de calor /Frank P. Incropera, David P. DeWitt.4a ed. (1999.) ISBN 970-17-0170-4

- White, Frank M.Mecanica de fluidos /Frank M. White. (1995.) ISBN 84-85240-63-4

- Mott, Robert L.Mecénica de fluidos aplicada /Robert L. Mott.8a ed. (2006.) ISBN 9702608058

- Wark, Kenneth.Termodinamica /Kenneth Wark, Jr., Donald E. Richards6a ed. ([2003]) ISBN 844812829X

- Holman, J. P.Transferencia de calor /J. P. Holman ; traduccion, Pablo de Assas Martinez de Morentin, Teresa de J. Leo Mena, Isabel Pérez
Grande8¢ ed., 1¢ en espafiol. (2002.) ISBN 84-481-2040-X
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- Manrique Valadez, José Angel.Transferencia de calor/ José Angel Manrique Valadez.2¢ ed. (2002.) ISBN 970-613-671-1

9. Técnicas de evaluacion:

-Trabajos de laboratorio
- Otros trabajos dirigidos

- Examen escrito de teoria y practicas

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

- En la calificacion final de la asignatura, la parte teérica contribuye con un 80% a y la parte practica con un 20%. Es decir la calificacion
final de la asignatura se obtendra:

calificacion = 0,8 &#8901; T + 0,2 &#8901; P

donde T es la calificacion de la parte tedrica y P de la calificacion de la parte practica, cada una de ellas evaluadas sobre 10.

- Para superar la asignatura es necesario tener aprobada la parte tedrica y la parte practica. Es decir, para aprobar la asignatura ha de
ser T&#8805;5 y P&#8805;5 simultdneamente. En caso contrario la férmula anterior del calculo de F no sera aplicable y la calificacién
final sera de Suspenso.

- La parte tedrica se evalla mediante la realizacién de un examen escrito, en cualquiera de las convocatorias oficiales. El examen
versara sobre el programa completo de la asignatura, se calificard de 0 a 10 y a la entrega del mismo para su realizacion, se
especificara la contribucion de cada una de las cuestiones planteadas a dicha calificacion.

- Para la evaluacion de la parte practica es necesario haber realizado todas las Practicas de Laboratorio y entregado las memorias
correspondientes a las mismas. Para su evaluacion se realizar4 un examen especifico en cualquiera de las convocatorias oficiales, a
este examen so6lo se podran presentar los alumnos que hayan realizado todas las Practicas de Laboratorio, versara sobre los temas
tratados en las mismas y se calificara de de 0 a 10. En la calificacion final de practicas se tendra también en cuenta el trabajo de
laboratorio.

- Si un alumno aprobase en la convocatoria de Junio o Septiembre sélo una de las partes de la asignatura (teérica o practica) sin haber
aprobado la otra parte, la calificacion de la parte aprobada se conservara hasta la convocatoria inmediatamente posterior de Diciembre.

- La presentacion de un alumno al examen final de una convocatoria, ya sea s6lo a la parte teérica o sélo a la parte practica, dara lugar

siempre a una calificacion final que se reflejara en el Acta oficial de dicha convocatoria.
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10. Organizacion docente semanal (Ndmero de horas gque a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

Actividades
Précticas de academicas dirigidas
HORAS SEMANALES Teoria Précticas Tutorias Colectivas Examenes Temario
laboratorio en el aula de
informatica
Segundo Semestre H Total H Total H Total H Total H Total Total
13Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 2,00 2,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1
2aSemana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 2,00 0,00 1y2
33Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 2,00 2,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3
43semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 2,75 0,00 0,00 0,00 4
53Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 2,00 2,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5
62Semana 1,00 2,50 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5
73Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 2,00 2,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6
82Semana 2,00 5,00 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7
93Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 2,00 2,76 1,00 2,75 0,00 0,00 0,00 7
102Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7y8
113Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8y9
123Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 2,75 0,00 0,00 0,00 9
132Semana 1,00 2,50 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9
142Semana 2,00 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 9y10
152Semana 1,00 2,50 1,00 1,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10
163Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,50
Ne total de horas 27,00 67,50 4,00 7,00 10,00 13,80 3,00 8,25 2,00 2,00 6,00
11. Temario desarrollado
BLOQUE I: PRODUCCION DE POTENCIA Y FRIO INDUSTRIAL
- TEMA 1. CICLOS DE POTENCIA
1.1 Introduccion. Maquinas térmicas. Primer y Segundo principios de la Termodinamica.
1.2 Diagrama T-S1.3 Ciclos de vapor para produccion de trabajo.
1.3.1 Limitaciones del Ciclo de Carnot. Ciclo de Rankine basico.
1.3.2 Mejoras del ciclo de Rankine.
1.4 Ciclos de potencia con gases.
1.4.1 Turbinas de gas.
1.4.2 Motores alternativos.
- TEMA 2. SISTEMAS DE REFRIGERACION Y BOMBAS DE CALOR
2.1 Sistemas de produccion de frio. Refrigerantes.
2.2 Sistemas de refrigeracion por compresion de vapor.
2.3 Sistemas de refrigeracion con gas.
2.4 Bomba de calor.
BLOQUE II: FLUIDOS
- TEMA 3. PPROPIEDADES FUNDAMENTALES DE LOS FLUIDOS
3.1 Introduccion
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3.2 Propiedades fundamentales de los fluidos
3.3 Presion hidrostética. Ley de Pascal

3.4 Ecuacion fundamental de la hidrostatica

- TEMA 4. LEYES BASICAS DE LA DINAMICA DE FLUIDOS

4.1 Técnicas basicas del analisis de flujos

4.2 Balance de masa. Ecuacién de continuidad.

4.3 Ecuacion general de la energia.

4.4 Regimenes laminar y turbulento. Nimero de Reynolds.

4.5. Pérdidas de carga en conductos circulares. Ecuacion de Darcy. Diagrama de Moody.
4.6. Flujo en conductos no circulares, Radio hidraulico.

4.7. Pérdidas de carga locales: Contracciones y dilataciones. Conexiones a y desde depésito. Valvulas y codos.

- TEMA 5. ELEMENTOS DE REDES DE DISTRIBUCION Y SISTEMAS DE MEDIDA EN FLUIDOS.
5.1 Conductos y tuberias comerciales

5.2. Redes de distribucion.

5.3. Bombas y turbinas.

5.4. Golpe de ariete.

5.5. Medidas de viscosidad y densidad.

5.6. Medidas de presion.

5.7. Medidas de caudal y velocidad.

BLOQUE Ill: TRANSMISION DEL CALOR

- TEMA 6. MECANISMOS BASICOS DE TRANSMISION DEL CALOR
6.1 Transmisién del calor: concepto. Modos de transmision del calor.
6.2 Conduccion. Ley de Fourier.

6.3 Conveccion. Ley de Newton del enfriamiento.

6.4 Radiacion. Ley de Stefan-Boltzmann. Emisividad.

6.5 Analogia eléctrica. Resistencia térmica.

6.6 Mecanismos combinados de transmision del calor. Coeficiente global de transmision.

- TEMA 7.CONDUCCION DEL CALOR
7.1 Ecuacion general de la conduccion de calor.
7.2 Conduccién unidimensional estacionaria sin generacion de energia:
7.2.1 Paredes planas.
7.2.2 Superficies cilindricas. Espesor critico de aislamiento.
7.2.3 Superficies esféricas. Espesor critico de aislamiento.
7.3 Efecto de la variacién de la conductividad con la temperatura.
7.4 Transmision del calor mediante aletas.
7.5 Conduccién unidimensional en régimen estacionario con generacion de calor
7.6 Conduccion estacionaria multidimensional.
7.7 Conduccion en régimen transitorio. Niumeros de Biot y Fourier.

# TEMA8. FUNDAMENTOS DE TRANSMISION DEL CALOR POR CONVECCION
8.1 Mecanismos de la conveccién. Concepto de capa limite.
8.2 Ecuaciones basicas de la conveccion.
8.3 NUmeros adimensionales en la conveccion.
8.4 Correlaciones empiricas en la conveccién forzada.
8.4.1 Conveccion forzada en superficies planas.
8.4.2 Conveccion forzada en el interior de tuberias.

8.4.3 Conveccion forzada en el exterior de tuberias.
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8.5 Correlaciones empiricas en la conveccién natural.
8.5.1 Conveccion libre alrededor de superficies planas horizontales.
8.5.2 Conveccion libre alrededor de cilindros horizontales.

8.5.3 Conveccion libre alrededor de placas y cilindros verticales.

# TEMA 9. PRINCIPIOS DE LA RADIACION

9.1 Caracteristicas de la radiacion térmica.

9.2 Cuerpo negro. Leyes de Planck, Wien y Stefan-Boltzman.

9.3 Emisividad, absortividad, reflectividad y transmisivilidad.

9.4 Propiedades espectrales de la radiacion

9.5 Propiedades direccionales de la radiacién. Intensidad de radiacion.
9.6 Cuerpo gris. Ley de Kirchhoff.

9.7 Factor de forma.

9.8 Intercambio de radiacion entre superficies negras.

9.9 Intercambio de radiacion entre superficies grises, difusas.

9.10 Pantallas de radiacion.

# TEMA10. INTERCAMBIADORES
10.1 Tipos basicos de intercambiadores.
10.2 Coeficiente global de transmision.
10.3 Analisis de intercambiadores:
10.3.1 Diferencia media logaritmica de temperatura.
10.3.2 Factor de correccion.
10.3.3 Método de la efectividad-nimero de unidades de transmision.

10.4 Disefio y seleccion de un intercambiador de calor.

PRACTICAS DE LABORATORIO

- Sistemas de medidas en fluidos.

- Estudio de pérdidas de carga en instalaciones hidraulicas.
- Estudio del ciclo Rankine.

- Estudio del ciclo Stirling.

- Estudio del colector solar

- Estudio del termogenerador de semiconductores.

- Aislamiento térmico. Medida de los coeficientes de transmision de calor de distintos materiales.

12. Mecanismo de control y seguimiento

- Seguimiento de la asistencia a clases tedricas, practicas, sesiones de Laboratorio y tutorias.
- Seguimiento del grado de satisfaccion de los alumnos, que se analizara a través de dos encuestas, una aproximadamente a mitad del
curso y otra al final del mismo, y de informacion obtenida directamente de sus manifestaciones en las diferentes sesiones académicas.

- Seguimiento del grado de cumplimiento de la programacion.

13. Horarios de clases y fechas de examenes

Los horarios y fechas de examenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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