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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segun BOE

Fundamentos y aplicaciones de la Mecéanica de fluidos. Pérdida de carga, valvulas y bombas.
Transmisidn y utilizacidn del calor. Frio industrial.

2. Situacion

2.1. Conocimietos y destrezas previos

Los Planes de Estudio no establecen ningln prerrequisito para cursar esta asignatura, sin embargo,
se utilizaran conocimientos y destrezas desarrollados en las asignaturas:

-Fundamentos Fisicos de la Ingenieria,
-Fundamentos Matematicos de la Ingenieria
-Materiales para la ingenieria

de primer curso de la titulacién. Por ello, el conocimiento de las mismas, constituiria una base
introductoria adecuada para el desarrollo de la asignatura.

2.2. Contexto dentro de la titulacion

La asignatura de Tecnologia de Fluidos y Calor, se ubica en el segundo cuatrimestre de segundo
curso, con caracter obligatorio, y, junto con la asignatura troncal de Sistemas Mecanicos impartida en el
primer cuatrimestre del mismo curso, contribuyen a la formacién del alumno, proporcionandoles conocimientos
bésicos relacionados con el comportamiento y funcionamiento de instalaciones hidraulicas, sistemas
térmicos de potencia, sistemas de refrigeracion y transmision de calor

Asi pues, los descriptores de la asignatura de Tecnologia de Fluidos y Calor, no se corresponden con
objetivos especificos de la especialidad de Electronica. Su objetivo es contribuir a una formacion
completa e integral que capacite al futuro ingeniero para su actividad profesional, desde el
conocimiento general de diferentes sistemas en los que pueda tener que desarrollar sus
competencias profesionales.
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2.3. Recomendaciones

Dada la amplitud, variedad y novedad, que supone para el alumno, los conocimientos que se tratan
en esta asignatura, para un progreso docente adecuado, es necesario que el alumno se asegure de
la completa comprensién de los conceptos a medida que se van tratando a lo largo del curso.
Unicamente asi, se vera capacitado, tanto para la comprension y resolucion de los aspectos técnicos
que se desarrollan en la asignatura, como para abordar posibles situaciones que se le puedan
presentar en el futuro ejercicio de su profesion.

Para ello recomendamos al alumno que, antes de abordar la resolucion de los problemas
relacionados con las aplicaciones técnicas que trataremos:

- consulte la bibliografia general recomendada para cada blogue especifico

- repase, si es necesario, las nociones conceptuales previas desarrolladas en las asignaturas
de Fundamentos Fisicos de la Ingenierl’a(l) 'y Materiales para la Ingenien’a‘z), relacionadas con
el bloque especifico en cuestion.

- consulte los conceptos y métodos matematicos aprendidos, en Fundamentos Matematicos de
la Ingenieria®, necesarios para el desarrollo y resolucion analitica de los problemas a tratar

- resuelva las cuestiones de evaluacion de comprensién conceptual planteadas por el profesor
- no dude en hacer uso de las tutorias personalizas dispuestas para tal fin

@ magnitudes y unidades fisicas, analisis dimensional, Mecanica de Fluidos, Termodinamica y
circuitos eléctricos.

@ diagramas de equilibrio de sistemas bifésicos.

® resolucion de sistemas de ecuaciones, calculo diferencial e integral y ecuaciones diferenciales.

También se aconseja que relacione y haga uso de los métodos matematicos que vaya aprendiendo
en la asignatura de Ampliacion de Matematicas, de caracter obligatorio y anual, de segundo curso,
asi como de la utilizacion de programas informaticos que conozca (programas gréaficos, MATLAB...)

Por otro lado, seria interesante que el alumno analice la posible relacién existente con otras
asignaturas de la titulacion, en especial con: Tecnologia electronica de primer curso (en lo que a “disipacion
térmica de componentes” se refiere) y Sistemas Mecanicos de segundo curso (en “accionamiento por fluido™).

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales (estudiantes
extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

Las clases se impartiran en espafiol.

En el caso de estudiantes con necesidades especiales, se realizaran las adaptaciones necesarias, en
funcién de las caracteristicas concretas de cada estudiante y los medios disponibles en el
Departamento, Centroy en la propia Universidad.

3. Competencias gue se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

Cognitivas(saber):

Procedimentales/ Instrumentales(saber hacer):

Actitudinales(ser):

Nota: Puede hacerse un Unico listado de competencias (transversal y especifico).
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4. Objetivos

5. Metodologia

NuUmero de horas de trabajo del alumno

Segundo Semestre

N° de horas

Clases teoricas

30

Clases practicas

15

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Autbnomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparaciéon de Trabajo Personal:

F)

Realizacion de examenes:

Examen escrito:

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

N©° total de horas

Trabajo total del estudiante

6. Técnicas docentes

Sesiones teéricas:[XI Controles de Informes de Visitas y excursiones:[_|
practicas de laboratorio
Sesiones précticas: Controles de lectura

obligatoria

Practicas de laboratorio: Tutorias especializadas:

6.1. Desarrollo y justificacion

7. Blogues tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques tematicos. No hay nUmero minimo ni méaximo.)
En cada bloque tematico, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y actitudinales

gue se van a entrenar)
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Los descriptores establecidos por el BOE, para esta asignatura, se han estructurado en tres blogues:

BLOQUE I: Fluidos.- Partiendo de los conocimientos basicos de Fluidos, aprendidos en la asignatura de
Fundamentos Fisicos de la Ingenieria de primer curso, se analizan los métodos de andlisis y disefio de redes
de tuberias y los problemas asociados.

BLOQUE II: Transmisién del Calor.- La Termodindmica permite determinar la cantidad de calor
intercambiado en un proceso, pero no la velocidad de dicha transferencia. Este es el objetivo de este bloque,
en el que analizamos los distintos mecanismos de transferencia del calor, fundamental desde el punto de
vista técnico ya que nos proporcionan la informacién necesaria para el disefio de intercambiadores de calor.

BLOQUE I11: Produccién de Potencia y Frio Industrial.- Partiendo de los conocimientos basicos de
Termodindmica aprendidos en  la asignatura de Fundamentos Fisicos de la Ingenieria de primer curso,
hacemos una introduccién a la Termodindmica Técnica, analizando los principales sistemas actuales de
generacion de potencia y sistemas de refrigeracion.

8.

Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

BLOQUE I:
« Mecanica de fluidos aplicada. R.L. Mott. 42 ed. Prentice Hall.
« Mecanica de los fluidos, V.I. Streeter, E.B. Wylie E.B. 82 ed. McGraw-Hill.
« Mecanica de fluidos. F.M. White, McGraw-Hill.

BLOQUE II:
« Transferencia de calor. J.P. Holman. 82 ed. McGraw-Hill.
« Fundamentos de transferencia de calor. F.P. Incropera, D.P. De Witt. 42 ed. Pearson Educ.
« Transferencia de calor. J.A. Manrique. 22 ed. Oxford University Press.

BLOQUE llI:
o Fundamentos de Termodindmica Técnica. M.J. Moran, H.N. Shapiro. Ed. Reverté, S.A.
« Termodindmica. K. Wark, D.E. Richards. McGraw-Hill.

8.2. Especifica

9. Técnicas de evaluacion

Enumerar tomando como referencia el catédlogo de la correspondiente guia comun.

9.1. Criterios de evaluacion y calificacion

- Enla calificacion final de la asignatura, la parte teérica contribuye con un 80% a y la parte practica con
un 20%. Es decir la calificacidn final de la asignatura se obtendra:

calificacion=0,8-T+0,2-P

donde T es la calificacion de la parte teérica y P de la calificacién de la parte practica, cada una de ellas
evaluadas sobre 10.

- Parasuperar la asignatura es necesario tener aprobada la parte tedrica y la parte préactica. Es
decir, para aprobar la asignatura ha de ser T>5 y P>5 simultaneamente. En caso contrario la férmula
anterior del calculo de F no serd aplicable y la calificacion final serd de Suspenso.

- La parte tedrica se evalia mediante la realizacion de un examen escrito, en cualquiera de las
convocatorias oficiales. El examen versara sobre el programa completo de la asignatura, se calificara de
0 a 10 y a la entrega del mismo para su realizacion, se especificara la contribucion de cada una de las
cuestiones planteadas a dicha calificacion.

- Para la evaluacion de la parte practica es necesario haber realizado todas las Précticas de
Laboratorio y entregado las memorias correspondientes a las mismas. Para su evaluacién se
realizara un examen especifico en cualquiera de las convocatorias oficiales, a este examen solo se
podréan presentar los alumnos que hayan realizado todas las Practicas de Laboratorio, versara sobre los
temas tratados en las mismas y se calificara de de 0 a 10. En la calificacion final de practicas se tendra
también en cuenta los trabajos de laboratorio.
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- Si un alumno aprobase en la convocatoria de Junio o Septiembre sdlo una de las partes de la asignatura
(tedrica o practica) sin haber aprobado la otra parte, la calificacion de la parte aprobada se conservara
hasta la convocatoria inmediatamente posterior de Diciembre.

- La presentacion de un alumno al examen final de una convocatoria, ya sea sdlo a la parte tedrica o s6lo
a la parte practica, dara lugar siempre a una calificacion final que se reflejara en el Acta oficial de dicha
convocatoria.

Publicacién de notas y revision de exadmenes

Las calificaciones de los exdmenes seran publicadas dentro del plazo que establece la normativa de la
Universidad de Sevilla, y la revision de examenes se hara también de acuerdo con dicha normativa.
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10.

Organizacion docente semanal

(Sélo indicar el numero de horas que a ese tipo de

sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una asignatura
cuatrimestral y 40 anuales

Sesiones
Tebricas

Sesiones
Préacticas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
atratar

2°"Cuatr

HXP

H | HXP | H

HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

23 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

72 Semana

82 Semana

92 Semana

102 Semana

112 Semana

122 Semana

13 Semana

142 Semana

152 Semana

NININ[I[NININI[NININ[I[N[I[N|IN|IN[N]|N|I

162 Semana

172 Semana

18 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4
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11.

Temario desarrollado

(Con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

BLOQUE I: FLUIDOS

TEMA 1. MECANICA DE FLUIDOS
1.1 Propiedades de los fluidos: compresibilidad, presion hidrostatica, viscosidad y capilaridad.
1.2 Ecuacion fundamental de la hidrostatica.
1.3 Ecuacion de Continuidad. Regimenes de corrientes fluidas.
1.4 Fluido ideal. Ecuacion de Bernoulli.
1.5 Viscosidad. Pérdida de Carga.
1.6 Perdidas de carga lineales. Ley de Poisseuille. Ley de Blasius.
1.7 Pérdidas de carga locales.
1.8 Redes de distribucion.

TEMA 2. SISTEMAS DE MEDIDAS EN FLUIDOS
2.1 Medidas de densidad.
2.2 Medidas de viscosidad.
2.3 Medidas de presion: barometros, manémetros, sensores.
2.4 Medidas de caudal y velocidad: tubo de Pitot, tobera de Venturi, diafragma, rotametros,
contadores, anemometros.

TEMA 3. ELEMENTOS DE ACTUACION
3.1 Viélvulas.
3.2 Bombas.
3.3 Compresores.

BLOQUE I1:TRANSMISION DEL CALOR

TEMA 4. MECANISMOS BASICOS DE TRANSMISION DEL CALOR
4.1 Transmision del calor: concepto. Modos de transmision del calor.
4.2 Conduccion. Ley de Fourier.
4.3 Conveccién. Ley de Newton del enfriamiento.
4.4 Radiacion. Ley de Stefan-Boltzmann. Emisividad.
4.5 Analogia eléctrica. Resistencia térmica.
4.6 Mecanismos combinados de transmision del calor. Coeficiente global de transmision.

TEMA 5.CONDUCCION DEL CALOR

5.1 Ecuacion general de la conduccion de calor.

5.2 Conduccion unidimensional estacionaria sin generacion de energia:
5.2.1 Paredes planas.
5.2.2 Superficies cilindricas. Espesor critico de aislamiento.
5.2.3 Superficies esféricas. Espesor critico de aislamiento.

5.3 Efecto de la variacion de la conductividad con la temperatura.

5.4 Transmision del calor mediante aletas.

5.5 Conduccioén unidimensional en régimen estacionario con generacion de calor

5.6 Conduccion estacionaria multidimensional.

5.7 Conduccion en régimen transitorio. NUmeros de Biot y Fourier.

TEMA 6. FUNDAMENTOS DE TRANSMISION DEL CALOR POR CONVECCION
6.1 Mecanismos de la conveccion. Concepto de capa limite.
6.2 Ecuaciones basicas de la conveccién.
6.3 NUmeros adimensionales en la conveccion.
6.4 Correlaciones empiricas en la conveccion forzada.
6.4.1 Conveccion forzada en superficies planas.
6.4.2 Conveccion forzada en el interior de tuberias.
6.4.3 Conveccion forzada en el exterior de tuberias.
6.5 Correlaciones empiricas en la conveccion natural.
6.5.1 Conveccion libre alrededor de superficies planas horizontales.
6.5.2 Conveccion libre alrededor de cilindros horizontales.
6.5.3 Conveccion libre alrededor de placas y cilindros verticales.
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e TEMA 7. PRINCIPIOS DE LA RADIACION
7.1 Caracteristicas de la radiacion térmica.
7.2 Cuerpo negro. Leyes de Planck, Wien y Stefan-Boltzman.
7.3 Emisividad, absortividad, reflectividad y transmisivilidad.
7.4 Propiedades espectrales de la radiacion
7.5 Propiedades direccionales de la radiacion. Intensidad de radiacion.
7.6 Cuerpo gris. Ley de Kirchhoff.
7.7 Factor de forma.
7.8 Intercambio de radiacion entre superficies negras.
7.9 Intercambio de radiacion entre superficies grises, difusas.
7.10 Pantallas de radiacion.

e TEMA 8. INTERCAMBIADORES

8.1 Tipos basicos de intercambiadores.

8.2 Coeficiente global de transmision.

8.3 Anélisis de intercambiadores:
8.3.1 Diferencia media logaritmica de temperatura.
8.3.2 Factor de correccion.
8.3.3 Método de la efectividad-nimero de unidades de transmision.
8.4 Disefio y seleccion de un intercambiador de calor.

BLOQUE I11: PRODUCCION DE POTENCIA Y FRIO INDUSTRIAL

e TEMA 9. CICLOS DE POTENCIA
9.1 Introduccién. Ciclo de Carnot.
9.2 Ciclos de vapor para produccion de trabajo.
9.3 Ciclos de potencia con gases.
9.3.1 Turbinas de gas.
9.3.2 Motores alternativos.

e TEMA 10. SISTEMAS DE REFRIGERACION Y BOMBAS DE CALOR
10.1 Sistemas de produccion de frio. Refrigerantes.
10.2 Sistemas de refrigeracion por compresion de vapor.
10.3 Refrigeracion por absorcion.
10.4 Bomba de calor.
10.3 Sistemas de refrigeracion con gas.

PRACTICAS DE LABORATORIO

. Sistemas de medidas en fluidos.

. Estudio de pérdidas de carga en instalaciones hidraulicas.

. Flujo de calor y gradiente de temperatura. Medida de la conductividad térmica de metales.

. Aislamiento térmico. Medida de los coeficientes de transmision de calor de distintos materiales.
. Estudio del ciclo Rankine.

. Estudio del ciclo Stirling.

. Estudio del termogenerador de semiconductores.

. Estudio del colector solar.

coO~NO OB WN -

12. Mecanismos de control y seguimiento

(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui los
mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada asignatura).
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Seguimiento de la asistencia a clases tedricas, practicas, sesiones de Laboratorio Y tutorias.
Seguimiento del grado de satisfaccion de los alumnos, que se analizard a traveés de dos
encuestas, una aproximadamente a mitad del curso y otra al final del mismo, y de informacion
obtenida directamente de sus manifestaciones en las diferentes sesiones académicas.
Seguimiento del grado de seguimiento y compresion de la asignatura, que se analizara tanto a
través de un control continuo en las sesiones académicas, como de los controles e informes
entregados por los alumnos.

Seguimiento del grado de cumplimiento de la programacion.

Codigo:PFIRM7876JIDZLASrkND4LQ9ql0OchAL.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO FECHA

07/06/2018
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