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CURSO ACADEMICO 2008/2009

Escuela Universitaria Politécnica
Dep. Tecnologia Electronica

Sistemas Digitales

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

Titulacion: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESP. EN ELECTRONICA INDUSTRIAL (Plan 2001} (2001)
Nombre: Sistemas Digitales
Codigo: 1130016 Ao del plan de estudio: 2001

Tipo: Obligatoria

Créditos totales (LRU): & 0C Créditos LRU tedricos: 7 (0 Créditos LRU practicos: 7 (00
Créditos totales (ECTS): 5.50 Créditos ECTS tedricos: 265 00 Créditos ECTS practicos: 255,00
Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 26 66

Curso: 2 Cuatrimestre: 1~ ’ Ciclo: 1

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Nombre Departamento Despacho email
ALVARO ARIEL GOMEZ GUTIERREZ Tecnologia Electronica P9 arel@us.es
ANTONIO BARBANCHO CONCEJERO Tecnologia Electrénica P2 ayboc@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Circuitos Digitales y Sistemas Progra

2. Situacion:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

Los relativos a las asignaturas de Electronica digital y Fundamentos de Informatica

2.2. Contexto dentro de la titulacién:

2.3. Recomendaciones:

endable haber superado las asignaturas de Fundamentos de Informatica y Electronica Digital, ambas de primer curso

inar el inglés técnico a nivel de

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales:
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Dado que la asignalura se impane en espanol, es ne
servirse de |la numerosa bibliografia escrita en dicho idioma

Para alumnos con discap

idad no se mpanen ".')':‘._:.Ii Ncias especiales,

3. Competencias:

3.1. Competencias transversales/genéricas:
1: Se entrena débilmente.
2: Se enlrena de forma moderada.
3: Se entrena de forma intensa.

4: E el initivo de la

petencia (no se volverd a entranar después).

asario que los alumnos dominen dicho idioma. S

dominan el ingles pueden

Competencias

Reforoncin

"

Capacidad de analisis y sintesis

c. . de izar y planif

Conocimientos generales basicos

Solidez en los conocimientos basicos de la profesion

Comunicacion oral en la lengua nativa

Comunicacitn escrita en la lengua nativa

Conocimiento de una segunda lengua

ani

Habilidades para recuperar y analizar informacion desde diferentes fuentes

Resolucion de problemas

Toma de decisiones

Capacidad de critica y autocritica

Trabajo en equipo

Habilidades en las relaciones interpersonales

] & %

Habilidades para trabajar en grupo

Habilidad para comunicar con experios en ofros campos

S| %

Compromiso ético

%

Capacidad para aplicar la teoria a la practica

C idad para un promiso con la calidad ambiental

Habilidades de investigacidn

Capacidad de aprender

Capacidad de adaptacién a nuevas siluaciones

Capacidad de generar nuevas ideas

Habilidad para trabajar de forma autdnoma

Planificar y dirigir

y @spiritu emp

Inquietud por la calidad

Inquietud por el éxito

3.2. Competencias especificas:

Cognitivas(saber)

1. Tecnologia. 3

componentes y materiales 3

Procedimentales/Instrumentales{saber hacer)

1. Resolucion de prot

Sistemas Digitales (INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESP. EN ELECTRONICA INDUSTRIAL

2de7
(Plan 2001) (2001))
Codigo:PFIRM909Q0T3GMEqoMoOp fApRRFSxN.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma
FIRMADO POR REGINA NICAISE FITO FECHA 07/06/2018
ID. FIRMA PFIRM909Q0T3GMEqoMoOpfApRRFSxXN PAGINA 3/8



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM909QOT3GMEqoMoOpfApRRFSxN

2. Capacidad de aplicar conocimientos a la practica. 3
3. Redaccion e interpretacion de documentacion técnica. 3

Actitudinales(ser):
1. Autoaprendizaje. 2

4. Objetivos:

# Dotar a los alumnos de conocimientos genéricos de arquitectura de sistemas basados en microprocesador, su configuracion y
programacién en lenguajes de alto y bajo nivel (C y ensamblador respectivamente). Igualmente, se estudiaran las herramientas informalicas
involucradas en el disefio y programacion de estos sistemas. Aplicar los conocimientos a la resolucion de problemas reales practicos de

baja complejidad

5. Metodologia:

La metodologia a seguir se compone de distintos pasos, casi todos los cuales seréan de aplicacion a todos los temas. En cada tema se
comenzara con la exposicion de los fundamentos tedricos aplicables. Una vez expuestos dichos conocimientos se pasara a ver
aplicaciones practicas (problemas) de los conocimientos ledricos expuestos, En situaciones en las que se pueda considerar interesante, se
intercalardn algunas de eslas sesiones praclicas dentro de los contenidos ledricos, con objeto de afianzar la materia.

Finalmente, como una parte fundamental del proceso de ensefianza-aprendizaje, estan las tutorias individuales, en las que los alumnos
consultan las dudas que personalmente le vayan surgiendo, &

5.a Numero de horas de trabajo del alumno
PRIMER SEMESTRE. Actividades y horas:

o Teori-a (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas). 26,50 + 3975 = 66 25

® Practicas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 20,00 + 22 50 = 52 50

*  Examenes (Total de horas): 6,00

* Trabajo de Programacion (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 2,50 + 13,09 = 1658

6. Técnicas Docentes:

Sesiones académicas tedricas: [ X Exposicion y debate: | | Tutorias especializadas: | |
Sesiones académicas practicas:| ] Visitas y excursiones: | | Controles de lecturas obligatorias: | |
Otras:

Trabajo practico de programacion de sistemas de entrenamiento fisicamente presentes. El trabajo es un proyecto dirigide por los
profesores y se realizara sobre los microinstructores utilizados en las practicas de laboratorio.

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

# Sesiones académicas tedricas

Eslas clases, impartidas en un aula a la que asisten todos los alumnos, se dedican a la exposicion de la teoria necesaria para la
comprension de la materia. En estas clases se ufilizara, preferentemente, la pizarra, pero también se haran uso, cuando asi se vea mas
conveniente, de medios de presentacion electronicos.

# Sesiones académicas practicas

Al ser una materia cuyo objetivo fundamental es la resolucidn de problemas, estas clases tienen un peso importante en la asignatura,
pues en ella se resuelven algunos problemas con objeto de que el alumno vaya adquiriendo destreza,

# Sesiones de laboratario

Determinados conceptos y capacidades seran mostrados en el laboratorio, en el que el alumno, en grupos reducidos, podrd comprobar
empiricamente alguno de los temas tratados en las sesiones tedricas.

7. Bloques Tematicos:
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# Blogue |. Aspectos software de los sistemas digitales basados en microprocesador
# Bloque 11, Aspeclos hardware de los sistemas digilales basados en microprocesador
# Bloque I, Periféricos de E/S

B. Bibliografia

8.1. General:

A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura

- Garcia Guerra, Antonio.Sistemas digitales :ingenieria de los microprocesadores 68000 /Antonio Garcila Guerra ; con la colaboracion de
Enrigue Fenoll Comes.Ta ed., 1a reimp. (1995.) ISBN 84-8004-071-8 :

- Gonzélez Parada, Eva Manual de sistemas digitalesEva Gonzalez Parada, lgnacio Herrerc Reder, Cristina Urdiales Garcla. ([2001]) ISBN
84-7496-894-1

- Antonakos, James L.The 68000 microprocessor *hardware and software, principles and applications /James L. Anfonakos.3rd ed. (1996.)
ISBN 0-02-303617-6

- J. Setién y olrosLa familia del MCE8000. Lenguaje ensamblador: Conexién y programacion de interfaces

- Eduardo SantamariaMicroprocesador 68000

8.2. Especifica :

# Gene M. Miller, "Microcomputer engineering” Ed. Prentice-Hall
# Jack Ganssle, "The art of designing embeded systems”. Ed. Newnes

9. Técnicas de evaluacion:

# La evaluacion se realizara mediante la realizacion de examenes (de convocaltorias oficiales o de evaluacion por curso) y practicas de
laboratorio y un trabajo final de la asignatura, Los examenes se haran por escrito, de forma individualizada; los alumnos podran contar
para su realizacion con libros y apuntes salvo que se notifique lo contrario, La duracion del examen sera establecida por los profesores
de la asignatura y comunicada a los alumnos al comienzo del mismo. El dia y hora de los examenes seran:

# Para las convocatorias oficiales: los que determine la normativa vigente

# Para la evaluacion por curso: los profesores lo comunicaran en el tablon y en la pagina web de la asignatura con al menos 7 dias

naturales de antelacion.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

La asignatura se podra superar mediante la realizacion de examenes y practicas de laboratorio
Los alumnos deberan superar dos partes:

Teoria.

Practicas de laboratorio.

Parte Teodrica:
Para superar la parte tedrica sera necesario obtener una nota no inferior 2 5 en el examen final propuesto por el Subdirector Jefe de

Esludios y aprobado por la Junta de Escuela.

Asimismo, se podra aprobar la parte ledrica de |a asignatura sin necesidad de presentarse al examen final si se obtiene una nota no
inferior a 5 en todas y cada una de las pruebas parciales que se realizaran a lo largo del periodo de clases. Dichas pruebas seran
comunes para amhos grupos y se realizara a la vez en el mismo aula y en horario de clases de alguno de ellos. El nimero, fecha y

contenido de las pruebas parciales se publicara convenientemente en los tablones y la web,
Sera posible compensar las notas no inferiores a 4 con la nota de praclicas.
Practicas de laboratorio:

Las practicas de laboratorio son obligatorias. No obstante, aguellos alumnos que obtuvieron un APTO en el curso anterior o gue
justifiquen la realizacion de practicas similares en otros estudios oficiales, podran solicitarla convalidacion de las sesiones de laboratario.
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Los alumnos que realicen todas las practicas del curso deberan superar una prueba de aptitud. En cambio, aguellos que falten a al :
menos a una de ellas, deberan realizar un examen de practicas. Tanto la prueba como el examen se calificaran como APTO o NO
APTO. Los alumnos que deseen realizar el examen de practicas deberan comunicarlo por @scrito a alguno de los profesores de la

asignatura con, al menos, una semana de antelacion.

Finalmente, solo los alumnos APTOS en practicas podran presentar un trabajo final de practicas cuyo boletin se publicara a lo largo del
curso y que se entregara, como fecha tope, la coincidente con cualquiera de las convocatorias del examen final. Dicho trabajo se
calificara con una nota entre 0 y 10 puntos y formara parte de la nota final de asignatura. Solo seran evaluados los trabajos de los

alumnoes que superen la parte ledrica. -
Célculo de la nota final de la asignatura:

La nota se calculara de la siguiente forma, siempre que se obtenga al menos un 4 tanto en la parte tedrica como en las practicas de

laboratorio:
NOTA = 680% NotaTeoria + 40% NotaPracticas
Salo aprobaran |a asignatura aguellos alumnos con una nota igual o superior a 5 puntos.

Método alternativo para superar la asignatura

Existe otra forma alternativa de aprobar la asignatura dirigida a aquellos alumnos fue ya la hayan cursado o que posean los
conocimientos marcados como objetivos de la misma. Para ellos, y previa solicitud del interesado que cumpla los requisitos, los
profesores de la asignatura asignaran un trabajo de desarrollo de una aplicacion para un sistema basado en microprocesador o
microcontrolador. El alumno debera:

a.- Implementar el codigo de la aplicacion

b.- Documentar el software desarrollado

c.- Realizar el disefio electronico (esqueméticos y PCB) del dispositivo electrénico

d.- Documentar el desarrollo hardware

e.- Presentar una memoria técnica del sisterna desarrollado (aspectos hardware y software) asi como un manual de uso.

f.- Realizar una presentacion oral a los profesores de la asignatura del trabajo realizado

Durante &l cuatrimestre, los alumnes que opten por esta via deberdn mantener una reunion semanal para seguimiento del trabajo
asignado y orientacion del mismo.

Por motivos de carga docente, sdlo podran ser ofertados cuatro trabajos alternativos por lo que sélo podran optar a esta via alternativa
de superacion de la asignatura cuatro alumnos por curso.

Para realizar el trabajo asignado, el alumno dispondra de los recursos software y hardware de los laboratorios del departamento de
Tecnologia Electronica. Queda a su criterio el uso de las plataformas de entrenamiento y prototipado existentes en el Departamento de
tecnologia Electrénica o la fabricacién de un prototipo del sistema a realizar. En el caso del prototipado, la decision queda supeditada al
visto bueno del profesor y, en caso de obtenerlo, el Departamento de tecnologia Electrénica suministraria el material necesario y se
guedaria con el prototipo implementado

La evaluacitn de esta forma allernativa de cursar la asignatura se hara en base a:

a.- Las reuniones semanales mantenidas con el tutor,

b.- La funcionalidad alcanzada por el sistema implementado

.- El codigo del software realizado valorandose particularmente su estructura, claridad, y eslilo de programacion.

e.- La documentacion entregada, valorandose particularmente la carreccion y claridad de la misma.

f.- La exposicidn del trabajo realizado
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H: Horas presenciales

10. Organizacion docente semanal (NUmero de horas que a ese tipo de sesién va a dedicar el estudiante cada semana)

2 3.~ Sintaxis vy di

2.4 - Ejecucion de un programa, ejecucion lineal vs e

iccion a la programac

20N de un programa

W autovecloriza

) y bajo nivel. Lengue

2.5.- Me mos de llam:
Tema 3
3.1

2 es en genaral
Tema 4.- Model

4.1.- Modelo de

4.2.- Modelo del prograr

Tema 5.- Descripcion hardw
5.1.- Descripcian intern:
5.2.- Des on de los
9.3.-Cli

gramador de

a(b

ador

15

terminales

bus (imming y circuitos glue

8000. Estructura de las instru

subrutinas y func

da a las sub

del 6868

re del MC

-nsamblador

: Ensamblador

nes

astructurada

rutinas. Paso de

Modelo del programador de las excepciones

1 (DUART)

000

direcciones, control, excep

tros por registro

y por pila

HORAS SEMANALES Teorl-a Practicas Trabajo de Programacidn ExAmenas Temario
Primer Semastre H Total H Total H Total Total -
1*Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 T1
2*S5emana 1.50 3.75 2,00 3,50 0,50 237 0.00 T172
3"Semana 200 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0.00 T2
4*Semana 1,50 375 2,00 3,50 0,50 237 0,00 T2
5*Semana 2,00 5,00 2,00 3.50 0,00 0,00 0,00 T2
6*Semana 1.50 3,75 2,00 3,50 0,50 237 0,00 T2
7T*Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0.00 T2
B8°Semana 1,50 375 200 3,50 0,50 2,37 0,00 T2T3
9*Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 1.00 T3
10*Semana 1,50 375 2,00 3,50 050 2,37 0,00 T4
11*Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 0,00 T4
12*Semana 1,50 375 2,00 350 0,50 2,37 0,00 T4TS
13*Semana 2,00 5.00 2,00 350 0,00 0,00 0,00 T5T6
14*Semana 1,50 3,75 2,00 350 0,50 237 0,00 T6
15*Semana 2,00 5,00 2,00 3,50 0,00 0,00 1.00 T7 T8
17*Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00
N° total de horas 26,50 €6.25 30,00 52,50 3,50 16,59 6,00 -
11. Temario desarrollado
Tema microproces:
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5.4.- Tratamiento de excepciones (punto de vista HW, circuitos)

Tema 6.- Diseno del sistema de memoria

1 - Caracteristicas de las memorias semiconducloras

3]

o

2.- Terminales de las memorias semiconducloras

>

3.- Ampliacion de tamaifio de palabra y de n® de posiciones

6.4 .- Disefio de mapas de memona

Tema 7.- Interfaces E/S universales: VIA 6522
7.1.- Estructura interna

7.2 - Generacion de interrupciones

Tema 8 .- Entrada/Salida serie; DUART 68681
8.1.- Estructura intema

8.2 - Generacion de interrupciones

12. Mecanismo de control y seguimiento

El control de seguimiento se llevara a cabo por varios meétodos:
# Mediante los comentarios en las tutorias personalizadas
# Mediante el analisis de las calificaciones obtenidas en los controles parciales.

# Mediante evaluacion continua en las sesiones de practicas de labgratorio

13. Horarios de clases y fechas de examenes

Los horarios v fechas de examenes serdn los acordados por la Jurta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
Y )
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