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2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

No existe ningln prerrequisito para cursarla.

2.2. Contexto dentro de la titulacié

El estudio de los materiales eléctricos y magnéticos, desde las bases cientificas que aporta
la Ciencia de los Materiales a la Ingenieria, permitira a los futuros titulados adquirir los
conocimientos basicos acerca de las propiedades de comportamiento y seleccién tanto de
los materiales actuales como los nueves materiales que vayan surgiende y de sus
aplicaciones al campo de la Ingenierfa Eléctrica.

2.3. Recomendaciones

Tener conocimientos previos de configuracion electrénica a nivel atdémico, enlaces y
ordenamiento atdémico, variables de estado y equilibrio de estados y campos eléctrico y
magnético.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales
(estudiantes extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera
a entrenar después).
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1. Capacidad critica y autocritica. X
2. Trahajo en equipo.

3. Habilidades interpersonales

4. Capacidad de trabajar en un eguipo interdisciplinar.

5. Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
6. Apreciacion de la diversidad y de la multiculturalidad.

7. Habilidad para trabajar en un contexto internacional.

8. Compromiso ético. X
COMPETENCIAS SISTEMICAS
1. Capacidad de aplicar los conacimientos en la practica. X
2. Habilidades de investigacion, X
3. Capacidad de aprender, X
4. Capacidad para adapiarse a [as nuevas situaciones. X
5. Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad), X
6. Liderazgo. X
7. Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises. X
8. Habilidad de trabajo autdnomo. X
9. Disefio y gestién de proyectos. X
10. Inictativa y esplritu emprendedor. X
11. Preocupacién por ia calidad. X
12. Motivacién de fogro. X

MR R [ H®ixix

o
-
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3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiente
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia { no se volvera
a entrenar después).

Cognitivas(saber):

Ordenamiento atémico de los materiales 3
Transformaciones de fases y imicroestructuras 3
Relacién estructura -propiedades de los materiales 3

L]

L

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

L]

Redaccion e interpretacion de documentacién técnica 3
Resolucion de problemas 3
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica 3
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Se trata de que los alumnos conozcan la relacién que existe entre las propiedades de un
material y su microestructura y el procesado. Asimismo, se pretende que conozcan los
principales tipos de materiales y sus caracteristicas comunes.

» Conocimiento de la estructura interna, a nive! atémico, de los principales tipos
de materiales, es decir, materiales metdlicos, ceramicos, moleculares %
polimericos. Se diferenciara entre las estructuras ordenadas o cristalinas y
desordenadas o amorfas.

o Se estudiaran los fundamentos de las transformaciones entre los distintos
estados que pueden presentar los materiales. En particular, se empleara
como herramienta los diagramas de equilibrio.

o Establecer las relaciones de la estructura interna y el estado de los materiales

con las propiedades mecanicas, eléctricas, térmicas, magnéticas y dpticas de
los mismos,

Esta formacién debe capacitar para la realizacion de Proyectos, Direccion de
Fabricacion, Instalaciones Industrial y su utilizacién, asi como para efectuar
valoraciones, peritaciones, etc., permitiendo el desarrollo de actividades
(fundamentalmente en la industria, oficinas técnicas y empresas comerciales) como
proyectistas, directores y técnicos de fabricacion y montaje, técnicos de mantenimiento y
reparacion.
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Mecanismos de apoyo al aprendizaje: El alumno dispondra del siguiente material de apoyo:

- “Guia de Ciencia de los Materiales”, con contenidos detallados de la asignatura,
- Pagina web con contenidos de la asignatura, elaborada de acuerdo al programa de la
asignatura (http://www.esi2.us.es/IMMM/MIM.htm! en el enlace a "docencia de 1° y2°

ciclo™).

- CD ROM con contenidos semejantes a los que se encuentran en la pagina web
mencionada y problemas resueltos de los exdmenes de la asignatura desde el curso

1999/00

- Cuadernillo de problemas, donde se incluyen problemas resueltos en detalle, asi
como problemas propuestos, con indicacion de sus soluciones finales, clasificados

segun los contenidos de la asignatura.

Ndmero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semesire Ne de horas
Clases tedricas 30
Clases practicas 15
Exposiciones y seminarios
Tutorias especializadas A) Colectivas
B) Individuales
Realizacién de actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor:
B) Sin presencia del profesor:
Otro trabajo personal Auténomo:
A) Horas de estudio: 48
B) Preparacion de Trabajo Personal:
C)
D)
E)
F)
Realizacion de exédmenes:
Examen escrito: 5
Examenes orales (control del trabajo personal):
Otros:
Trabajo total del estudiante o8
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D)

E)

F)

Realizacién de examenes:

Examen escrito:

Examenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

Trabajo total del estudiante

6. Técnicas docentes

(Sefiale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura.
Puede sefialar més de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas
tedricas:
X

Exposicion y debate:

Tutorias especializadas:
X

Sesiones académicas
practicas:
X

Visitas y excursiones:

Controles de lectura
obligatoria:

Otras (especificar):

6.1. Desarrollo y justificacion

La metodologia seguida en sera la de fundir los conceptos tedricos con los problemas de
acuerdo con los programas propuestos, igualmente se enlazara las practicas con los
conocimientos tedricos pudiéndose anticipar estas solo en aquellos casos que sea Util para
mejorar tna comprension de ia teoria,
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2.0 LA ESUALA ATUMICA LE LO MATERIALES POLIMERICOS

3. TRANSFORMACIONES DE FASES Y MICROESTRUCTRURA.
3.1 DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO
3.2 TRANSFORMACIONES DE FASES EN AUSENCIA DE EQUILIBRIO

4. RELACION ESTRUCTURA - PROPIEDADES DE LOS MATERIALES,

41 PROPIEDADES MECANICAS Y COMPORTAMIENTO EN SERVICIO DE LOS
MATERIALES

4.2 PROPIEDADES ELECTRICAS DE LOS MATERIALES

4.3 PROPIEDADES TERMICAS DE LOS MATERIALES

4.4 PROPIEDADES MAGNETICAS DE LOS MATERIALES

4.5 PROPIEDADES OPTICAS DE LOS MATERIALES

8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

» Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Volumen |y Il. W.D.
CALLISTER, Jr., EDITORIAL REVERTE, S.A., Barcelona (1995). ISBN: 84-291-7253-8,
84-291-7254-8

o Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros. J.F. SHACKELFORD y A.
GUEMES, PRENTICE HALL, Madrid (1998). ISBN: 84-8322-047-4

e Ciencia e _Sumém:m de fos Materiales. D.R. ASKELAND
PARANINFO, Madrid (2001). ISBN: 84-9732-016-6

o Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales. W.F. SMITH
McGRAW-HILL / INTERAMERICANA DE ESPANA, S.A, Madrid (1999). ISBN: 84-481-
1429-9

e The Science and Engineering of Materials, D.R. Askeland y P.P. Phulé
Brooks/Cole-Thomson Learning, Pacific Grove, CA, USA (2003) ISBN: 0-
53495373-5
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9, Técnicas de evaluacion

Enumerar torando como referencia el catélogo de la correspondiente gula comun.

L:]

@

Examen escrito.
Test.
Cuesticonarios de practicas.

9.1, Criterios de evaluacion y calificacion

L.a evaluacién de la asignatura se realizard mediante un examen. El examen en
cuaiquiera de sus convocatorias sera escrito y comprendera dos partes:

- Una primera prueba en forma de preguntas objetivas (test) que podréa constar de
preguntas de eleccién multiple (con 3 6 4 opciones y s6lo una respuesta valida) y/o
de tipo V/F {con 2 opciones). Dichas preguntas versaran sobre los contenidos
tratados en la teoria y en las practicas

- Una segunda prueba consistente en preguntas (tanto de teoria, problemas o de las
practicas) y problemas clésicos

El examen se considerara aprobado cuando se hayan superado, en la misma
convocatoria e independientemente, ambas pruebas, obteniéndose, sélo entonces,
las media de ambas. v

El test se considerara superado cuando se obtenga, al menos, el 50% de respuestas
correctas, (una vez realizada la correspondiente correccién de probabilidad de
acierto al azar), correspendiendo a estos aciertos 5 puntos, Por otra parte, los
aciertos comprendidos entre el minimo para aprobar y el total de preguntas
acertadas (10 puntos) se reparten proporcionalmente.

La segunda prueba se considerara aprobada con 5 puntos (sobre 10) o0 més.

No obstante, se podra realizar el promedio de ambas si se obtiene, en cualquiera de
elias, al menos 4.5 puntos y se compensa con nota cbtenida en |a otra parte.

En cualquier caso, para alcanzar la suficiencia en la asignhatura se ha de asistir a las
practicas.

En el caso de exdmenes, de caracter especial, debido a enfermedad grave del
alumno, coincidencia con fechas de otros examenes, etc., las pruebas podran ser
escritas y/u orales.

Asistencia minima: Unicamente las practicas tienen caracter obligatorio, sin
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Tipos de estructuras CCI, CCC, HC. Tipos de empaquetamiento. Sistemas de
deslizamiento. Estudio detallado de las estructuras CCI, CCC, HC. Fases sélidas metdlicas.
Reglas de Hume-Rothery, Vidrios metdlicos. )

2.3 LA ESCALA ATOMICA PE LOS MATERIALES CERAMICOS

Compuestos idnicos: estructuras tipicas. Silicatos: clasificacién. Otros sélidos cerdmicos.
Vidrios cerdmicos,

2.4 IMPERFECCIONES CRISTALINAS

Cristales reales. Defectos mds comunes en las estructuras cristalinas: clasificacion.
Defectos puntuales. Difusidn: Leyes de Fick. Modos de difusién. Mecanismos atémicos de
difusién en volumen, Efecto kirkendall. Importancia industrial de la difusion. Defectos
lineales: dislocaciones. Tipos de dislocaciones. Movimiento de dislocaciones. Defectos
superficiales: limites de grano, subgranos, defectos de empaqguetamiento y maclas.
Defectos volumétricos.

2.5 LA ESCALA ATOMICA DE LOS MATERIALES MOLECULARES

Introduccion. Fullerenos. Cristales liquidos. .

2.6 LA ESCALA ATOMICA DE LOS MATERIALES POLIMERICOS

Definicién de polimero. Grado de polimerizacién. Peso molecular medio. Tipos de
polimeros Termopldsticos. Termoendurecibles. Elastémeros.

3. TRANSFORMACIONES DE FASES Y MICROESTRUCTRURA. Semana 7-10

3.1 DIAGRAMAS DE EQUILIRRIO

Introduccién . Concepto de sistema, componentes, fases y constituyentes. Regla de las
fases. Diagramas binarics. Regla de la palanca. Diagramas con solubilidad total en estado
liquido y sélide. Concepto de transformacién invariante, Diagramas con sclubilidad en
estado liquido e insclubilidad total en estado sélido. Transformacién eutéctica, Diagramas
con solubilidad total en estado liquido y parcial en estado sdlide. Transformacién
eutectoide. Transformacion peritéctica.

3.2 TRANSFORMACIONES DE FASES EN AUSENCIA DE EQUILIBRIO

Solidificacion fuera del equilibrio. Tipos. Microsegregacion y cercado.

4. RELACION mmﬂ_ﬂcn”_.c_ﬁ.’ - PROPIEDADES DE LOS MATERIALES. Semana 10-15
4.1 PROPIEDADES MECANICAS Y COMPORTAMIENTQ EN SERVICIO DE LOS MATERIALES
Deformacion elastica y deformacién pldstica. Fiuencia y envejecimiento tras la
deformacién. Fallos promovidos por solicitaciones mecanicas. Rotura dUictil y rotura fragil.
Transicidn ductil-frégil. Fatiga. Termofluencia. Corrosién. Desgaste.

4,2 PROPIEDADES ELECTRICAS DE LOS MATERIALES

Conductividad eléctrica. Clasificacion eléctrica de los materiales. Modelo de bandas de
energfa. Conductores. Semiconductores. Dieléctricos, Superconductores.

4.3 PROPIEDADES TERMICAS DE L.OS MATERIALES

Conductividad calorifica. Dilatacién térmica. Mecanismos de conduccién del calor:
conductividad térmica. Tensiones mecdnicas inducidas por el calor.

4.4 PROPIEDADES MAGNETICAS DE LOS MATERIALES

Dipolos magnétices. Origen de los dipolos magnéticos en la materia. Diamagnetismo,
paramagnetismo y ferromagnetismo. Dominios magnéticos. Materiales magnéticos, duros
y blandos. ,

4.5 PROPIEDADES OPTICAS DE LOS MATERIALES .

Propiedad éptica. Propiedades dpticas de los metales y de los no-metales, Refraccién.
Atenuacién. Reflexién. Luminiscencia. Fotoconductividad. .
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