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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

CURSO ACADEMICO 2008/2009
Escuela Universitaria Politécnica
Dep. Ingenieria del Disefio
Topografia

Titulacién: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.ESPECIALIDAD EN ELECTRICIDAD (Plan 2001) (2001)
Nombre: Topografia

Cédigo: 1120047 Afio del plan de estudio: 2001
Tipo: Optativa

Créditos totales (LRU): 4,50 Créditos LRU tedricos: 3,00 Créditos LRU practicos: 1,50
Créditos totales (ECTS): 4,00 Créditos ECTS te6ricos: 2,50 Créditos ECTS préacticos: 1,50

Horas de trabajo del alumno por crédito ECTS: 26,66
Curso: 3 Cuatrimestre: 1° Ciclo: 1

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Nombre Departamento Despacho email

CARLOS VAZQUEZ TATAY Ingenieria del Disefio B.7 cvazquez@us.es

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores:

Estudios topograficos. Instrumentos topogréaficos. Métodos topograficos. Interpretacion de planos

2. Situacion:

2.1. Conocimientos y destrezas previos:

Se sugiere haber cursado las asignaturas de Expresion Gréafica y Ampliacion de Expresion Gréfica de primer y segundo curso de la

especialidad correspondiente de la titulacion de Ingeniero Técnico Industrial
2.2. Contexto dentro de la titulacion:

La asignatura se imparte en el primer cuatrimestre del tercer curso de la titulacion.

Al tratarse temas relacionados con levantamientos planimétricos, la asignatura de Topografia se encuentra relacionada con todas las

asignaturas que traten temas proyectuales a lo largo de la carrera.

Esta situacion trae como consecuencia la aplicacion de conocimientos de la presente asignatura en otras de caracter complementario
en el desarrollo de proyectos de ingenieria, por lo que una adecuada informacion en los conceptos basicos de la Topografia facilita el

desarrollo de otras asignaturas y por supuesto en el desarrollo de los proyectos Fin de Carrera.

2.3. Recomendaciones:
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En relacion a lo comentado en el parrafo anterior, seria conveniente que la asignatura, se estructurara dentro de la titulacion de tal

manera que se acometiera su estudio después de que el alumno haya adquirido los conocimientos y principios basicos del dibujo

técnico. Se permitiria al alumno, por una parte, asimilar con mucha mas facilidad los sistemas de representacion planimétrica que se

desarrollan en la asignatura, y por otra, la aplicacién de los principios de la asignatura a problemas reales del desarrollo de proyectos

de ingenieria.

3. Competencias:

3.1. Competencias transversales/genéricas:

1: Se entrena débilmente.

2: Se entrena de forma moderada.

3: Se entrena de forma intensa.

4: Entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera a entrenar después).

Competencias Valoracion
Referencia 1 3 4
Capacidad de andlisis y sintesis "4
Capacidad de organizar y planificar 4
Conocimientos generales basicos 4
Solidez en los conocimientos basicos de la profesion 4
Habilidades elementales en informética 4
Habilidades para recuperar y analizar informacion desde diferentes fuentes 4
Resolucién de problemas 4
Toma de decisiones 4
Capacidad de critica y autocritica 4
Trabajo en equipo 4
Habilidades en las relaciones interpersonales 4
Habilidades para trabajar en grupo 4
Habilidades para trabajar en un equipo interdisciplinario 4
Habilidad para comunicar con expertos en otros campos 4
Reconocimiento a la diversidad y la multiculturalidad 4
Compromiso ético 4
Capacidad para aplicar la teoria a la practica 4
Habilidades de investigacion 4
Capacidad de aprender 4
Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones 4
Capacidad de generar nuevas ideas 4
Liderazgo 4
Habilidad para trabajar de forma auténoma 4
Planificar y dirigir 4
Iniciativa y espiritu emprendedor 4
Inquietud por la calidad 4
Inquietud por el éxito 4
3.2. Competencias especificas:
- Conocimientos culturales, tecnolégicos y de comunicacion, 2
- Cultura del proyecto, 3
- Gestion proyectual e innovacion, 2
- Fundamentos cientifico-técnicos, 2
- Nuevas tecnologias, 2
- Matematicas, 2
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- Estadistica, 0

- Fisica, O

- Quimica, 0

- Informatica, 2

- Expresion Gréfica, 3

- ldiomas, 0

- Procesos proyectuales, 3

- Herramientas y tecnologias, 1

- Aspectos metodoldgicos para la generacion de productos, 0

- Transversabilidad del conocimiento, 2

- Busqueda y analisis de informacion, 3

- Capacidad de proyectar, 3

- Capacidad de visualizar y comunicar ideas, 3

- Realizacion de proyectos de disefio y desarrollo industrial, O

- Conocimientos de tecnologias, componentes y materiales, 1

- Organizacion industrial, 0

- Legislacion, 0

- Seguridad y salud laboral, 1

- Didactica, 1

- Proyectos, 3

- Manejo de nuevas tecnologia, 3

- Busqueda de Informacion, 2

- Procedimientos para la resolucién de problemas, 3

- Calidad, 3

- Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica, 3

- Disefio, redaccion, firma y direccién de proyectos relacionados con la especialidad, 2
- Experiencia en la elaboracién y presentacién de informes, 1

- Aplicacién de normas, reglamentos y especificaciones de obligado cumplimiento, 3
- Ejercicio de la docencia en sus diversos grados en los casos y términos previstos en la normativa correspondiente, 1
- Mantenimiento de equipo y sistemas relacionados con la especialidad, 0

- Conocimiento de la realidad industrial, 0

- Direccién de equipos de produccion e investigacion, 0

- Direccion de todas clases de industrias o explotaciones de las actividades relacionadas con la especialidad, 0
- Conceptos de aplicaciones al disefio, 0

- Gestion de riesgos empresariales, 0

- Modelacion de costes, 1

- Trabajo en un contexto internacional, O

4. Objetivos:

- Los objetivos principales que se establecen para esta asignatura son que el alumno adquiera unos conocimientos de los procedimientos
de trabajo a su alcance para poder efectuar operaciones topogréficas, asi como los métodos y procedimientos para realizar levantamientos

topogréficos.

- Entre las atribuciones legales que posee el ingeniero técnico estan las de proyectar y dirigir obras para la ejecucion de edificios
industriales y obras de instalaciones diversas en edificios de cualquier tipo y obra civil. En este &mbito profesional nos encontramos a
menudo con la necesidad de aplicar conocimientos del campo de la topografia, ya sea para el levantamiento de una superficie de terreno,
para deducir su superficie, para determinar el movimiento de tierra de cualquier tipo de obra civil o de edificacion para dar una idea del
relieve del terreno mediante planos topograficos con curvas de nivel. Todo esto obliga al ingeniero técnico a adquirir unos conocimientos

generales sobre las técnicas y procedimientos de trabajo en la topografia.
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5. Metodologia:

Primer Semestre

Clases tedricas

Clases practicas

Tutorias especializadas  A) Colectivas

B) Individuales

Otro trabajo personal Autbnomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacion de Trabajo Personal:

Realizacion de examenes:

Examen escrito:

Trabajo total del estudiante

N° de horas

21,00
10,50

13,50

42,00
16,67

3,00

106,67

5.a Niumero de horas de trabajo del alumno

PRIMER SEMESTRE. Actividades y horas:

. Examenes (Total de horas): 3,00

* Trabajo Personal Auténomo (Total de horas): 16,67

6. Técnicas Docentes:
Sesiones académicas tedricas: [X]
Sesiones académicas practicas:[X]

DESARROLLO Y JUSTIFICACION

Sesiones académicas tedricas: Método expositivo con cafién, pizarra y entornos multimedia.

Exposicion y debate: [X]
Visitas y excursiones: [ ]

Teori-a (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 21,00 + 21,00 = 42,00

Préacticas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 10,50 + 21,00 = 31,50

Tutorias Colectivas (Horas presenciales + Horas no presenciales = Total de horas): 13,50 + 0,00 = 13,50

Tutorias especializadas: [X]

Controles de lecturas obligatorias: | ]

Sesiones académicas practicas: Breve exposicion de las lineas generales de aplicacion de la teoria a la practica y posteriormente

método heuristico.

Exposicién y debate: Una vez expuesto el tema y realizado el trabajo de campo de las practicas se desarrollara por parte del alumno un

debate acerca del tema desarrollado.

Tutorias especializadas (tutorias colectivas): Resoluciéon de dudas generales, por propuesta directa de los alumnos o deducidas de las

practicas.

7. Bloques Tematicos:

- INTRODUCCION A LA TOPOGRAFIA
- INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS
- METODOS TOPOGRAFICOS

8. Bibliografia
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8.1. General:
A continuacion se lista la bibliografia general de la asignatura
- Martin Sanchez, S. Ed. Gréficas Salesianas. Sevilla"Topografia para carreras técnicas"

8.2. Especifica:

"Introduccion a las nuevas tecnologias en topografia y replanteos”. Autores: Cobos, C., Esteve, R., Martinez, J.J., Calderén, A. Ed.
Universidad de Sevilla.

"Topografia general". Autor: Gil Cantero, H. Ed: Imprenta Colén.

"Topografia". Valdés Domenech, F. Ed: Biblioteca CEAC del topografo.

"Técnicas Modernas en Topografia“. Bannister, A.-Raymond, S. Ed: Representaciones y Servicios de Ingenieria, S.A.

"Lecciones de Topografia". G. Castell, L. Ed: Bosch, Casa Editorial.

9. Técnicas de evaluacion:

ACTIVIDADES PRESENCIALES:

- Evaluacion continua de las practicas

- Examen tedrico-practico de los contenidos

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES:

- Evaluacion de presentacion y realizacion de trabajos en grupo, donde se comprobaran distintos aspectos relacionados con los mismos,
como son, la busqueda de informacion, la organizacién del trabajo o los criterios desarrollados para llegar a las conclusiones expuestas
- Entrevistas individualizadas, para conocer la evolucién de cada alumno en el desarrollo de las actividades no presenciales, practicas,

seminarios, posibles visitas, etc. Tarea imposible de llevar a la practica si el nimero de alumnos es elevado

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION:

A lo largo del curso se valoran los conocimientos adquiridos por el alumno de dos maneras diferentes: una mediante los ejercicios
teméaticos que se proponen y otra mediante el examen final.

En los ejercicios tematicos se valoran los siguientes aspectos:

-planteamiento general del problema
-soluciones adoptadas

-nivel de terminacion

-nivel de presentacion

-cumplimiento de la fecha fijada

La evaluacion del alumnado procuraré una valoracion del grado de asimilacién de conocimientos en base a los contenidos. La forma de
determinar esta valoracion sera:

- Examen final: Se celebrara en la fecha oficialmente establecida. estando estos planteados de la siguiente manera:

- Teoria. Cuestiones y temas de corta duracién y de respuestas escuetas.

- Aplicaciones practicas. Resolucién de ejercicios de aplicacion de los conocimientos teéricos adquiridos. Estos ejercicios

consisten generalmente en la resolucion de problemas basados en supuestos reales.
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En cada uno de los ejercicios se informa al alumno de la puntuacion de los mismos asi como del tiempo que tiene para realizarlos

- Asistencia y realizacion de las actividades préacticas: En donde se verificara una ejecucion minima de ejercicios. Al menos un 80%
de las practicas propuestas se entregaran debidamente encarpetadas en las fechas propuestas. Dichos trabajos se calificaran como
aptos si alcanzan el nivel minimo exigible, en caso contrario, la calificaciéon sera de no apto, no superando la asignatura. La

obligatoriedad de superar las practicas se exigird en cada curso académico

- Evaluacion de trabajos a lo largo del curso, direccion y defensa de los mismos: Se tendran en cuenta la entrega de trabajos
relacionados con algun tema reflejado en el temario de la asignatura, previamente validados por el profesor. Se consideraran de forma

ponderada en la calificacion final de cada alumno.

- Otros criterios: Se tendrén en cuenta los criterios que se consideren necesarios para la evaluacién global de la asignatura, y estos

seran debidamente comunicados a los alumnos.

- Calificacion y revision de examenes: Una vez corregido el examen, se expondra la relaciéon de alumnos con la calificacion obtenida
en el tablén de anuncios correspondiente. En la citada comunicacion se reflejara el lugar, la fecha y el horario para que aquellos

alumnos que lo deseen puedan revisar sus examenes.
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10. Organizacion docente semanal (NGmero de horas que a ese tipo de sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

H: Horas presenciales

Trabajo Personal
HORAS SEMANALES Teori-a Practicas Tutorias Colectivas Examenes Temario
Auténomo
Primer Semestre H Total H Total H Total Total Total -
123Semana 2,00 4,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00 0,00 -
23Semana 1,00 2,00 1,00 3,00 1,00 1,00 0,00 0,00 -
32Semana 2,00 4,00 0,50 1,50 0,50 0,50 0,00 0,00 -
43semana 1,00 2,00 1,00 3,00 1,00 1,00 0,00 0,00 -
53Semana 2,00 4,00 0,50 1,50 0,50 0,50 0,00 0,00 -
62Semana 1,00 2,00 1,00 3,00 1,00 1,00 0,00 0,00 -
73Semana 2,00 4,00 0,50 1,50 0,50 0,50 0,00 0,00 -
83Semana 1,00 2,00 1,00 3,00 1,00 1,00 0,00 0,00 -
93Semana 2,00 4,00 0,50 1,50 0,50 0,50 0,00 0,00 -
103Semana 1,00 2,00 1,00 3,00 1,00 1,00 0,00 0,00 -
112Semana 2,00 4,00 0,50 1,50 0,50 0,50 0,00 0,00 -
123Semana 1,00 2,00 1,00 3,00 1,00 1,00 0,00 0,00 -
133Semana 1,00 2,00 0,50 1,50 1,50 1,50 0,00 0,00 -
143Semana 1,00 2,00 1,00 3,00 1,00 1,00 0,00 0,00 -
153Semana 1,00 2,00 0,50 1,50 1,50 1,50 0,00 0,00 -
162Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 -
173Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 -
183Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,00 0,00 -
192Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,67 0,00 -
202Semana 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,00 -
Ne total de horas 21,00 42,00 10,50 31,50 13,50 13,50 16,67 3,00 -
11. Temario desarrollado
TEMA 1. Conceptos generales de Topografia
1.1.- Introduccién a la Geodesia.
1.1.1.-Definiciones y conceptos basicos.
1.1.2.-Coordenadas geograficas.
1.1.3.-Redes geodésicas.
1.2.- Introduccion a la Cartografia.
1.2.1.-Definiciones y conceptos basicos.
1.2.2.-Proyecciones cartograficas.
1.3.- Concepto de Topografia.
1.3.1.-Definiciones y conceptos basicos.
1.3.2.-Mapas topograficos.
TEMA 2.- Escalas y sistemas de representacion
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2.1.- Escalas. Conceptos y tipos.
2.2.- Redes topogréficas.

2.2.1.- Concepto de red topogréfica.
2.2.2.- Tipos de redes topogréficas.

2.3.- Limite de percepcién visual.

2.4.- Division de la topografia.
2.4.1.-Planimetria.

2.4.2 -Altimetria.
2.4.3.-Taquimetria.

2.5.- Planos acotados.

2.5.1.-Planos acotados con curvas de nivel.

TEMA 3.- Instrumentos topograficos simples

3.1.- Niveles. Concepto y tipos.

3.1.2.- Comprobacion de niveles.

3.1.3.- Correccion de niveles.

3.2.- Aparatos topogréficos con niveles téricos y esféricos.

3.2.1.- Correccion de niveles sobre aparatos topograficos.

3.3.- Instrumentos para determinar puntos y direcciones.

3.4.- Medicidn directa de distancias.

TEMA 4. El anteojo topografico. Brujulas topogréficas.

4.1.- Lentes, camaras fotograficas y el ojo humano.

4.2.- Anteojos astronémicos.

4.3.- Anteojos topogréficos.

4.3.1.- El reticulo.

4.3.2.-Ejes del anteojo topografico.
4.3.3.- Medicion indirecta de distancias.

4.3.4.- Miras topogréficas.

4.4.- Brdjulas topogréficas.
4.4.1.- Declinar una brajula.
4.4.2.- Clasificacion de las brdjulas,

4.4.3.- Manejo de brujulas topogréficas.

4.5.-Trabajos topograficos con brujulas.
4.5.1.- Radiacion.

4.5.2.- ltinerario, poligonacion o rodeo.
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TEMA 5. Medicion y clasificacion de los angulos en topografia.
5.1.- Clasificacion de los angulos en topografia.
5.1.1.-Angulos horizontales.

5.1.2.-Angulos verticales.

5.2.- Instrumentos para la mediciéon de angulos. El limbo.

5.2.1.-Clases de limbos.

5.3.- El nonio.

5.3.1.- Clases de nonios.

5.3.2.- Apreciacion del nonio.

TEMA 6.- El taguimetro y el teodolito.
6.1.- El taquimetro. Partes.
6.1.1.-Anteojo.

6.1.2.-Reticulo.

6.1.3.-Limbos.

6.1.4.-Plomada.

6.1.5.-Declinatoria.

6.2.- Aplicaciones topogréaficas de taquimetros y teodolitos.

TEMA 7.- Medicion electromagnética de distancias.

7.1.- Nociones elementales sobre ondas electromagnéticas.

7.2.- Fundamento de los distanciometros de onda.

7.3.- Precision en las medidas con distanciometros de onda.

7.4.- Métodos empleados para la medicién de distancias por los equipos E.D.M.
7.4.1.- Método de las tres longitudes de onda de pequefias diferencias.
7.4.2.-Método de las longitudes de onda multiplo de 10 mts.

7.4.3.-Método de la variacion continua de la longitud de onda.

7.5.- Constantes del distanciémetro y del prisma.

7.6.- Correccion atmosférica.

7.7.- Clasificacion de los distanciometros de onda.

TEMA 8.- Introduccion a la geodesia espacial. Sistemas de posicionamiento global (G.P.S.).

8.1.- Introduccién a la geodesia espacial.
8.2.- Division del sistema de posicionamiento global.
8.2.1.-Sector espacial.

8.2.2.-Sector de control.
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8.2.3.-Sector de usuarios.

8.3.- Fundamentos del sistema de posicionamiento global.
8.3.1.-Método de posicionamiento.
8.3.2.-Método de medicién.

8.4.- Realizacion de los trabajos.
8.4.1.-Equipos de alta precision.

8.4.2.-Equipos de precision media.

TEMA 9.- Métodos planimétricos. Calculo de coordenadas.

9.1.- Método de radiacion
9.1.1.-Trabajo de campo.
9.1.2.-Trabajo de gabinete.

9.2.- Radiacién con mas de una estacion.

9.3.- Método de itinerario, poligonacion o rodeo.
9.3.1.-ltinerario cerrado.

9.3.2.-ltinerario encuadrado.

9.3.3.-ltinerario abierto.

9.4.- Formas de realizar el itinerario cerrado o encuadrado.
9.4.1.-Estaciones conjugadas.

9.4.2.-Estaciones alternas.

9.5.- Medicion de angulos.

9.6.- Correccion de orientacion.

9.7.- Enlaces de estaciones con taquimetros.
9.7.1.-Enlace directo o de Moinot.
9.7.2.-Método de Villani o mixto.
9.7.3.-Enlace indirecto o de Porro.

TEMA 10.- Métodos altimétricos. Métodos de nivelacion.

10.1.-Concepto de nivelacion.

10.2.-Desnivel verdadero y aparente.

10.3.-Determinacion del error de esfericidad.

10.4.-Error de refraccion.

10.5.-Nivelacién geométrica simple, nivelacién por alturas. Métodos empleados.
10.5.1.-El nivel topogréfico.

10.5.2.-Representacion del perfil del terreno. Perfiles longitudinales.

10.5.3.-Estadillo de nivelacion.

10.6.-Nivelacion trigonométrica simple, nivelacion por pendientes.
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10.7.-Nivelacién compuesta.

10.7.1.-Errores y tolerancias.

10.7.2.-Métodos de nivelacion compuesta.

TEMA 11.- Planos topograficos de curvas de nivel.

11.1.- Trazado de las curvas de nivel. Equidistancias y escalas.

11.2.- Trazado gréfico de los pasos de las curvas.

11.3.-Lineas de maxima pendiente.

11.4.-Lineas de cambio de pendiente.

11.5.-Lineas divisorias de agua y vaguadas.

11.6.-Optimizacion del trabajo de campo para el trazado de curvas de nivel.

TEMA 12.- Perfiles del terreno. Movimiento de tierras.

12.1.-Perfiles transversales.

12.2.-Célculo de superficies de los perfiles transversales.

12.3.-Cubicacion de tierras.

12.4.-Estadillos de superficie y movimientos de tierra.

12. Mecanismo de control y seguimiento

Se consideran dos mecanismos principales:

- La consecucion de los objetivos académicos mediante el andlisis de los resultados de la evaluacién del alumnado

- La consecucion de los objetivos profesionales, mediante la realizacion de entrevistas y tests a los egresados que estén desarrollando su

profesién. Se les consulta si la formacion en los aspectos relativos a la asignatura han sido los adecuados para el desarrollo de la

profesién, y las ventajas e inconvenientes con los que se ha encontrado.

13. Horarios de clases y fechas de examenes

Los horarios y fechas de examenes seran los acordados por la Junta de Facultad o Escuela y publicados por la misma
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