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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

TITULACION:

I.T.I, especialidad Electricidad

NOMBRE:

Aclistica aplicada a la Ingenieria

NOMBRE (INGLES):

Applied Acoustics to the Engineering

CcODIGO:

1120028 | Ao DE PLAN ESTUDIO:

2001

TIPO: Optativa

CREDITOS: | Totales Tebricos

Practicos

L.R.U. 4,5 3

1;5

E.C.T:5.

CURSO: | 3¢ | CUATRIMESTRE: | C-I

[ CICLO: | 10

COORDINADOR DESIGNADO POR EL DEPARTAMENTO:

M2 DELCARMEN MORON ROMERO

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE:

M2 DELCARMEN MORON ROMERO

CENTRO/DEPARTAMENTOQ: | Escuela Universitaria/Fisica Aplicada 1

AREA: Fisica Apicada

N° DE DESPACHO: Planta 19, 22

| TELEFONO:

| 954559967

E-MAIL.:

cmoron@us.es

URL WEB:

http://www.us.es/deupfisl/

NOMBRE:

AMELIA CRIADO VEGA

CENTRO/DEPARTAMENTO: | Escuela Universitaria/Fisica Aplicada 1

AREA: Fisica Apicada

N° DE DESPACHO: Planta 1°, 24

| TELEFONO:

| 954552822

E-MAIL: acvega@us.es

URL WEB:

http://www.us.es/deupfisl/

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

1. Descriptores segtin BOE

Control de ruido. Medidas y ensayo. Instrumentacion. Normativa

2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

Conocimientos basicos de Fisica y Matematicas.

Cddigo:PFIRM775SW3RWHcGeK5pkFMh1OD1TW.

Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO

FECHA

08/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM775SW3RWHcGeK5pkFMh10D1TW

PAGINA

2/9



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM775SW3RWHcGeK5pkFMhl0D1TW

2.2. Contexto dentro de la titulacion

2.3. Recomendaciones

Se recomienda que el alumno recuerde antes de iniciar la asignatura:

1°) Los contenidos conceptuales y procedimentales basicos de sonido, movimiento ondulatorio y
optica

2°) Los contenidos conceptuales y procedimentales de las Matematicas: logaritmo, trigonometria,
derivadas, nimeros complejos, integrales y ecuaciones diferenciales.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales (estudiantes
extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

Seran personalizadas, en funcion de las caracteristicas concretas e individuales de cada estudiante
con necesidades especiales.

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volveré a entrenar después).

* Conocimientos generales basicos

* Capacidad de analisis y sintesis

+ Capacidad de organizacion y planificacion

*  Comunicacion oral y escrita

* Resolucién de problemas

* Trabajo en equipo

* Toma de decisiones

* Razonamiento critico

*  Aprendizaje autonomo

» Capacidad para aplicar la teoria a la practica
+ Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones

e (Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamientoc de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

Cognitivas(saber):

* Conocimientos basicos de los principales campos de la Ingenieria Acustica

Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

*  Toma de decisiones

* Técnicas de resolucion de problemas

*  Planificacion, organizacioén y estrategias

* Elaboracion de informes y proyectos de caracter cientifico-técnico
* Manejo de aparatos elementales de medida de magnitudes fisicas

Actitudinales(ser):

* Valorar el aprendizaje auténomo y el esfuerzo personal

*  Mostrar una actitud critica y responsable

*  Mostrar interés en la ampliacion de conocimientos y busqueda de informacion
» Valorar la importancia del trabajo en equipo

+ Estar dispuesto a reconocer y corregir errores

e Respetar las decisiones y opiniones ajenas

Nota: Puede hacerse un unico listado de competencias (transversal y especifico).
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4. Objetivos

Introducir los conceptos basicos de acustica técnica.

Formar al alumno en el campo de la evaluacién y control de ruido.

Dar a conocer las principales causas del ruido en nuestro entorno, sus efectos sobre el ser
humano y el medio ambiente

Sensibilizar hacia los problemas medioambientales y de prevencion laboral generados por el
ruido

Dar a conocer las metodologias empleadas para medirlo y formas de prevencion

Dar a conocer limites legales establecidos y otros aspectos relacionados con la contaminacion
acustica.

Conocimiento de la tecnologia actual.

Proporcionar herramientas de analisis y de calculo

Capacitar para abordar situaciones con problematica acustica en la industria.

5. Técnicas docentes

(Sefiale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura. Puede
sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Clases tedricas de Aula:[X] | Practicas de laboratorio:[<] | Tutorias especializadas:[*]

Clases practicas de Aula:[<] | Controles de Informes de Controles opcionales de

practicas de laboratorio:[] | ejercicios resueltos:[<

Otras (especificar):
Realizacidn y control voluntario de problemas resueltos
Visitas y excursiones

5.1. Desarrollo y justificacion

Clases tedricas de Aula:

En ellas se introduciran los conceptos fundamentales de cada tema, sobre los que el alumno
habra de profundizar y trabajar haciendo uso de bibliografia recomendada. En estas clases, la
asimilacion de los conceptos se facilitara con la inclusién y resolucion de ejemplos practicos y
sencillos que sirvan de guia para mejor comprender lo estudiado. El uso de la pizarra,
transparencias y presentaciones por ordenador, seran herramientas de continuo uso en dichas
clases. Todo el material estara disponible para el estudiante en la pagina web de la asignatura.

Clases practicas de Aula:
En ellas se resolveran problemas més complejos del tema que se esté desarrollando, con el fin

de que el estudiante conozca las distintas técnicas que le permita resolver los distintos
problemas préacticos analogos de forma independiente. Tras estas clases el alumno dispondra
de problemas propuestos que podrd resolver, con las orientaciones necesarias por parte del
profesor, ya de forma individual. Las relaciones de problemas propuestos para su realizacion
estaran disponibles en la pagina web de la asignatura.

Practicas de laboratorio:

Se realizaran en el laboratorio experimental, donde en grupos de dos alumnos como maximo,
abordaran la realizacién de un niimero obligatorio de précticas, que permitird al alumno no
s6lo aprender a manejar la instrumentacién necesaria para su desarrollo, sino contrastar en la
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realidad algunos aspectos relevantes de la teoria desarrollada en el Aula, ademas de
habituarles al método cientifico. El estudiante dispondra del guién de las practicas a realizar
en la pagina web de la asignatura, antes de su realizacion en el laboratorio.

» Controles de Informes de précticas de laboratorio:
Tras la realizacion de cada practica, el alumno estara obligado a entregar un Informe sobre los
fundamentos teoricos, el desarrollo, y los resultados de la practica realizada, de forma
individual, que seran controlados por el profesor. Si la evaluacién de un Informe fuera
negativa seria devuelto al alumno, al que se le orientaria de forma especifica, con el fin de que
corrigiera los errores cometidos.

e Tutorias especializadas presénciales y virtuales:
Los aspectos teéricos y précticos, que por su dificultad impidan al alumno su asimilacién
optima, siempre podran ser tratados mediante tutorfas colectivas o individuales, donde el
alumno podréa requerir del profesor las aclaraciones y orientaciones oportunas que necesite
para abordar con €xito el estudio de dicha materia.

« Controles opcionales de ejercicios resueltos:
Al finalizar cada tema, opcionalmente el alumno podrd ser orientado a la realizacion de
gjercicios sencillos, tanto conceptuales como de aplicacién practica, que les permita
asegurarse de que esta asimilando de forma correcta los fundamentos del tema en cuestion.

e Realizacidén y control voluntario de problemas resueltos:
Al finalizar cada tema, tras la realizacién de los problemas de las Clases practicas de Aula, y
de forma voluntaria, el alumno podra entregar al profesor para su supervisién, algin problema
especifico de los propuestos en el tema.

6. Bloques tematicos

(Dividir el temario en grandes blogques tematicos. No hay nimero minimo ni méaximo.)

En cada bloque tematico, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y actitudinales
que se van a entrenar)

e Acustica Fisica: Se estudia las leyes que gobierna la produccién y desplazamiento a través de los
medios, asi como las propiedades de estos.

s Acustica Fisiologica: Se estudia las caracteristicas de los sonidos producidos, la fisiologia de la
percepcion, las enfermedades y los elementos psicologicos que influyen en la percepcion.

* Acustica Arquitectonica: Se estudia los recintos, tanto para su acondicionamiento acustico como
para su aislamiento acustico.

e Acustica Industrial: Se trata el ambiente industrial y los ruidos producidos en él, considerando que
el ruido producido no ha de sobrepasar de unas cantidades para proteger a los trabajadores de
las agresiones del mismo.

e Aclstica Ambiental: Se estudia el ruido en el medio ambiente exterior desde el punto de vista de
la calidad ambiental, promoviendo el control y la gestién del ruido.

7. Bibliografia y otras fuentes documentales

7.1. General

» M. Rejano de la Rosa. Ruido Industrial y Urbano. Ed paraninfo Thomson Learning. 2000.

e F.JCos,J. Ordieres, M. Castejon y F. J. Martinez. Sonometria y contaminacion Acustica. Ed.
Universidad de la Rioja. 2001.

« P. Mateo. La Prevencion del Ruido en la Empresa. Ed. Fundacion Confemetal.1999.

Codigo:PFIRM775SW3RWHcGeK5pkFMh1OD1TW.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO FECHA

08/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM775SW3RWHcGeK5pkFMh10D1TW PAGINA

5/9



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM775SW3RWHcGeK5pkFMhl0D1TW

7.2. Especifica

* M. Recuero. Ingenieria Acustica. Ed. Paraninfo. 2000.

¢ C. M. Harris. Manual de Medidas Acusticas y Control de Ruido. Ed. McGraw-Hill
« J. P. Bolivar Raya. Fisica Ambiental. Ed. Universidad de Huelva. 2001.
L]

Defensor del Pueblo Informes, Estudios y Documentos. Contaminacion Acustica. Publicaciones
2005

8. Técnicas de evaluacién

Enumerar tomando como referencia el catalogo de la correspondiente guia comun.

 Examenes. Estos pueden constar de:
1. Problemas con un grado de dificultad similar a los realizados en clase y a los presentados en
las relaciones de problemas.
2. Preguntas cortas enfocadas a ver si tienen superados los conceptos tedricos basicos.
3. Preguntas tipo test similares a las propuestas en cada uno de los temas

e Practicas
1. En practicas se exigira al alumno una memoria al final de las mismas, conteniendo una
memoria por cada practica realizada.
2. Es imprescindible la realizacion de todas las practicas para la superacion de las mismas,
calificandose en esta evaluacion las memorias entregadas, la aptitud y los conocimientos
adquiridos por alumno en el laboratorio.

¢ Trabajos:Durante el curso se indicaran los tipos de trabajos a realizar en cada tema (aplicaciones
tecnoldgicas del tema, resolucion de cuestiones, resolucion de problemas abiertos...)

8.1. Criterios de evaluacion y calificacion

La asignatura consta de dos partes: una tedrica (correspondiente a los créditos que se imparten en
Aula) y una practica (correspondiente a los créditos que se imparten en Laboratorio).

Para aprobar la asignatura son imprescindibles estos requisitos:
La asistencia al 75% del total de horas de clase impartidas.
Realizacion y presentacion de todos los ejercicios propuesto a lo largo del curso.
La realizacién de todas las Practicas de Laboratorio

El incumplimiento de uno de estos requisitos supondra una calificacion final de Suspenso.

La asignatura se aprueba de forma completa cuando la calificacion final (F) sea igual o superior a 5.
Dicha calificacion final F se obtendra a partir de la calificacion de la parte tedrica (T) y de la
calificacion de la parte practica (P) mediante la formula:

F=0,6T+0,4 P

Es decir la parte teérica contribuye con un 60% a la calificacion final y la parte practica con un 40%.
Para aprobar la asignatura ha de ser T=5 y P =5 simultaneamente. En caso contrario la formula interior
del calculo de F no sera aplicable y la calificacion final sera Suspenso.

Si un alumno aprobase en la convocatoria de Junio o Septiembre s6lo uno de las partes de la
asignatura (tedrica o practica) sin haber aprobado la otra parte, la calificacion de la parte aprobada se
conservara hasta la inmediatamente posterior convocatoria de Diciembre.

La presentaciéon de un alumno al examen final de una convocatoria, ya sea sélo a la parte teorica o
solo a la parte practica, dara lugar siempre a una calificacion final que se reflejara en el Acta oficial de
esa convocatoria.

Como se obtiene la calificacion T de la parte tedrica.
Realizacion de ejercicios a lo largo del curso: 50%
Trabajo: 25%

Defensa Trabajo:25% § m\\}"-\
Cémo se obtiene la calificacién de la parte practica. I 2 '\
La calificacién P de |a parte practica se obtendra mediante la evaluacion de las Practicas de o 2N

Laboratorio realizadas a lo largo del curso. AR g Y )

P S K
)
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9. Temario desarrollado

(Con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

TEMA 1 INTRODUCCION GENERAL.
1.1. Introduccion.
1.2. Definiciones generales.
1.3. Empleos de la Acustica.

TEMA 2 VIBRACIONES
2.1. Introduccion.
2.2. Generalidades.
2.3. Nociones basicas.
2.4. Comportamiento de un sistema de un solo grado de libertad (vibraciones libres).
2.5. Vibraciones forzadas.
2.6. Vibracion libre amortiguada.
2.7. Vibraciones forzadas amortiguadas
2.8. Vibraciones Aleatorias
2.9. Efecto de las vibraciones sobre el hombre.
2.10. Evaluacion y control de las vibraciones.

TEMA 3 ONDAS SONORAS
3.1. Naturaleza del sonido.
3.2. Presion acustica.
3.3. Ecuacion de onda. Velocidad del sonido.
3.4. Ondas planas armoénicas. Teorema de Fourier. Espectros sonoros.
3.5. Impedancia, densidad de energia, intensidad y potencia.
3.6. Absorcién y atenuacion del sonido.
3.7. Superposicion de las ondas acusticas.
3.8. Reflexién, transmision y difraccion de las ondas acusticas.
3.9. Fuentes puntuales. Ondas esféricas.

TEMA 4 MEDIDA DEL SONIDO. EVALUACION DEL RUIDO.

4.1. Niveles sonoros. El decibelio. 4R

4.2. Niveles de potencia, intensidad y presién.
4.3. Analisis en frecuencia. -
4.4. Sensacion sonora.
4.5. Ponderacion frecuencial. S

4.6. Propagacion del sonido. &S o

4.7. Evaluacion del Ruido. e

TEMA 5 EQUIPOS Y TECNICAS DE MEDIDA.
5.1. Introduccion. S’
5.2. Clasificacién de los ruidos y vibraciones.

5.3. Instrumentos para la medicién de ruidos.

5.3.1. Sondmetros.

5.3.2. Dosimetros.

5.3.3. Analizadores de frecuencia en tiempo real.

5.3.4. Analizadores FFT.

5.3.5. El micréfono.

5.3.6. El altavoz.

5.4. Equipo para la medicién de vibraciones. Vibrémetros.
5.5. Metodologia para la medicién de ruidos y vibraciones.
5.5.1. Normativa para la medicion del ruido industrial.
5.5.2. Normas para la medida del ruido urbano.

5.5.3. Normas para la medicion de vibraciones.

5.5.4. Otras medidas acusticas.

5.6. Célculo del nivel de potencia sonora.

.\-‘
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TEMA 6 ABSORCION Y REVERBERACION.
6.1. Absorcion acustica.
6.2. Materiales absorbentes.
6.3. Reverberacion.
6.4. Formulas practicas del tiempo de reverberacién.
6.5. Radiacion sonora, campos sonoros.

TEMA 7 AISLAMIENTO ACUSTICO.
7.1. Introduccion.
7.2. Medidas de aislamiento acustico.
7.3. Aislamiento de paredes simples. Ley de la masa
7.4. Aislamiento de paredes dobles
7.5. Calculo de aislamiento
7.5.1. Célculo de aislamiento normalizado en un recinto
7.5.2. Casos particulares de aislamiento
7.5.3. Aislamiento acustico en locales singulares
7.5.4. Aislamiento de una pared compuesta.
7.6. Soluciones constructivas tipicas

TEMA 8 EL RUIDO EN LA INDUSTRIA: EVALUACION Y CONTROL.
8.1. Introduccién.
8.2. Evaluacion del ruido en la industria.
8.3. Criterios de evaluacion industrial.
8.4. Principios basicos de control de ruidos.
8.5. Control de ruido en la industria.
8.5.1. Control del foco.
8.5.2. Control del medio de transmision
8.5.3. Control del receptor.

/
8.6. Control de ruido en locales industriales. .\4_\\
8.7. Efecto del ruido sobre las personas. /o

TEMA 9 EL RUIDO URBANO. EVALUACION Y CONTROL.
9.1. El ruido urbano.
9.2. Fuentes de ruido urbano.
9.3. Evaluacion del ruido urbano.
9.4. indices caracteristicos del ruido urbano.
9.5. Procedimientos para el control de ruido.
9.6. Control de ruido en la edificacion
9.6.1. Insonorizacion
9.6.2. .Sonorizacion.
9.6.3. Pantallas acusticas.
9.6.4. Planificacion urbana.

TEMA 10 ACUSTICA MEDIOAMBIENTAL.
10.1. Evaluacion del Impacto Ambiental del ruido.

10.2. Medidas de ruido en carreteras, vias ferroviarias aeropuertos e instalaciones industriales.

10.3. Mapas de ruido y monitorado.
10.4. Simulacion para la prediccion de desarrollos urbanisticos.

TEMA 11 CRITERIOS Y NORMATIVAS SOBRE RUIDOS.
11.1. Introduccion.
11.2. Criterios sobre molestia originada por el ruido.
11.3. Directivas y Normas de la Union Europea.
11.4. Normas ISO y UNE
11.5. La Norma Bésica de edificacion.
11.6. Normativas municipales.
11.7. Soluciones de control para locales singulares.
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Programa de practicas de laboratorio:

Medida de la velocidad del sonido. Absorcion.
Sonometria

e Evaluacién del comportamiento aclstico de una sala. Parametros acusticos.
¢ Medidas de tiempos de reverberacién: acondicionamiento acustico.

* Medidas de contaminacién acustica en exteriores

10. Mecanismos de control y seguimiento

(Al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran aqui los
mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada asignatura).

Encuesta a los alumnos
Diario de clase ( por parte del profesor)

2\
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