ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

Diligencia para hacer constar que las siguientes paginas de este documento
se corresponden con la informacién que consta en la Secretaria de la
Escuela Politécnica Superior de la Universidad de Sevilla relativa al
programa oficial de la asignatura “Transporte de Energia Eléctrica”
(1120024) del curso académico “2007-2008”, de los estudios de “Ingeniero
Técnico Industrial. Especialidad en Electricidad (Plan 2001)”.

Regina M? Nicaise Fito

Gestora de Centro

Cédigo:PFIRM68OGPNTCO9g5t2RctZ90v53g8.

Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO

FECHA

08/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM68OGPNTC09g5t2RctZ90v539g8

PAGINA

111



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM680GPNTC09g5t2RctZ90v53g8

“5 ID4
3¢ °
=
=)

ui

E.U. POLITECNICA
i Virgen de Africa, 7 41011 - Sevilla
THno, 854 552.815 Fax 954.282.777
WGP US. €5

2®

)7!/\39
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CURSO 2007708

DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA

TITULACION: 1.T.1. especialidad Electricidad

NOMBRE: Transporte de Energia Eléctrica

NOMBRE (INGLES): Eilﬁgtsrlc Power Transmission and Distribution
CcODIGO: 1120024 | ANO DE PLAN ESTUDIO: | 2001
TIPO: Troncal

CREDITOS: | Totales Tedricos Practicos

L.R.U. 12 7,5 4,5

E.C.T.S.

CURSO: | 3 | CUATRIMESTRE: | Anual | cicLo: | 1°
COORDINADOR DESIGNADO POR EL DEPARTAMENTO:

MILAGROS GOMEZ ALOS

DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

NOMBRE: MILAGROS GOMEZ ALOS
CENTRO/DEPARTAMENTO: | EUP/Ingenieria Eléctrica

AREA: Ingenieria Eléctrica

N° DE DESPACHO: B18 | TELEFONO: | 954552832
E-MAIL: mgalos@us.es

URL WEB:

NOMBRE:

CENTRO/DEPARTAMENTO:

AREA:

N° DE DESPACHO: | TELEFONO: |

E-MAIL:

URL WEB:

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA
1. Descriptores segun BOE
Sistemas de Transporte y Distribucion de Energia Eléctrica.
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2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

La materia objeto de esta guia es de caracter troncal y constituye una de las asignaturas especificas
de la especialidad de ELECTRICIDAD. Para su estudio son imprescindibles los conocimientos
obtenidos en las asignaturas de los cursos primero y segundo que se citan a continuacion:

- Fundamentos Fisicos de la Ingenieria: Principios, leyes, magnitudes y unidades de
electromagnetismo. Campos escalar y vectorial.

- Fundamentos Mateméticos de la Ingenieria: Resolucién de ecuaciones algebraicas y célculo
matricial. Algebra de nGmeros complejos. Calculo diferencial e integral. Analisis de Fourier.
Ecuaciones diferenciales. Trigonometria.

- Teoria de Circuitos 1y 2, Electrometria y Maquinas Eléctricas: Elementos eléctricos: resistencias,
bobinas y condensadores. Andlisis de circuitos de corriente continua y de corriente alterna. Sistemas
monofasicos y trifasicos. Potencia y energia. Fasores temporales. Instrumentos y equipos de medidas
eléctricas. Instalaciones de puesta a tierra. Transformadores. Maquinas eléctricas giratorias.

- Materiales eléctricos y magnéticos: Propiedades eléctricas y materiales conductores. Propiedades
magnéticas y materiales magnéticos. Propiedades dieléctricas y materiales aislantes. Caracteristicas
térmicas de los materiales conductores, de los magnéticos y de los aislantes.

- Mecanica: Esfuerzos mecanicos sobre soportes, estructuras, apoyos y cimentaciones.

- Técnicas de representacion: acotacion, normativa, simbologia...

- Es recomendable el manejo de programas informaticos de texto, célculo y de representacion
grafica por ordenador.

2.2. Contexto dentro de la titulacion

Se trata de una asignatura de 3¢ curso con contenidos tecnoldgicos de especialidad. Su estudio
proporciona al alumno la base suficiente para su aplicacion en el Transporte y la Distribucion de
Energia Eléctrica, con contenidos teorico/practicos directamente relacionados con la actividad
profesional a la que se va a poder dedicar el alumno.

Sin embargo, las asignaturas tecnolégicas no sélo necesitan de los conocimientos béasicos que otras
les proporcionan, sino que, a menudo, son nexo de unidén, o puente, en la estructura de las
intensificaciones eléctricas con aplicaciones en el Sistema Eléctrico e Industriales. Su contenido esta
ligado al de todas las asignaturas de 3° curso relacionadas con con la generacion, proteccion, control,
regulacion, transformacion, planificacién y suministro de energia eléctrica.

2.3. Recomendaciones

Es importante la coordinacién en los contenidos de las asignaturas relacionadas, tanto con las
asignaturas que aportan los conocimientos basicos para que el alumno pueda abordar con garantia la
materia objeto de esta guia, como con las asignaturas que coinciden en el mismo curso y cuyos
contenidos estan ampliamente relacionados. Es recomendable, por ser complementarias de esta
asignatura, cursar paralelamente en tercer curso las asignaturas de INSTALACIONES ELECTRICAS
(protecciones y maniobras de las lineas de transporte y distribucion), PLANIFICACION DE
SISTEMAS ELECTRICOS (estabilidad en los sistemas de transporte y distribucién de energia
eléctrica) y ELECTRONICA DE POTENCIA (con aplicacion en el control, regulacion, automatizacion y
comunicacion en las maniobras y proteccion de las lineas).

Para que esta coordinacién de contenidos sea efectiva, es igualmente recomendable que el alumno
estudie las asignaturas en el orden establecido en los correspondientes planes de estudio.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales
(estudiantes extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):
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3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera
a entrenar después).

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES 0|1]2]|3
. Capacidad de analisis y sintesis.

. Capacidad de organizar y planificar.

. Conocimientos generales bésicos.

. Conocimientos basicos de la profesion.
. Comunicacion oral y escrita en la propia lengua. X
. Conocimiento de una segunda lengua. X
. Habilidades béasicas de manejo del ordenador.
. Habilidades de gestién de la informacion.

. Resolucion de problemas.

10. Toma de decisiones.

COMPETENCIAS INTERPERSONALES 0|12
. Capacidad critica y autocritica.

. Trabajo en equipo.

. Habilidades interpersonales.

. Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar.

. Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.
. Apreciacion de la diversidad y de la multiculturalidad.

. Habilidad para trabajar en un contexto internacional. X
. Compromiso ético. X
COMPETENCIAS SISTEMICAS 0/1]2|3|4
. Capacidad de aplicar los conocimientos en la préactica. X
. Habilidades de investigacion. X
. Capacidad de aprender.

. Capacidad para adaptarse a las nuevas situaciones.
. Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad).
. Liderazgo. X
. Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises. X
. Habilidad de trabajo autbnomo.

. Disefio y gestion de proyectos.

10. Iniciativa y espiritu emprendedor.
11. Preocupacion por la calidad.

12. Motivacion de logro.

XXX X~
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3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera
a entrenar después).

Cognitivas(saber):

e Conocimientos de tecnologia eléctrica, componentes y materiales 3
Conocimientos de informatica 3

e Conocimientos del disefio y célculo de las lineas de transporte y distribucion de energia
eléctrica 4
Conocimientos del funcionamiento de las lineas eléctricas 4

e Conocimientos del sistema eléctrico 3
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Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

Capacidad de sintesis y analisis 4

Capacidad de organizacion, planificacion y estrategia 4

Toma de decisiones 4

Planteamiento y resolucion de problemas 4

Gestion de la informacion y de la documentacion 4

Habilidades béasicas en el manejo de un ordenador 3

e Habilidades en técnicas de disefio y calculo de lineas eléctricas 4

Actitudinales(ser):

e Capacidad de interrelacionar los concimientos adquiridos 4
Capacidad de interpretar, organizar y elaborar la informacion 4
Capacidad de aplicar los conocimientos 4

Capacidad de autoaprendizaje 4

Capacidad critica y de autocritica 3

Trabajo en equipo 4

Nota: Puede hacerse un Unico listado de competencias (transversal y especifico).

4. Objetivos

El principal objetivo en la aplicacion de esta guia docente es que el alumno sea capaz de

DISENAR, EJECUTAR Y GENSTIONAR proyectos de instalaciones para el TRANSPORTE Y LA
DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA, bajo la reglamentacion y normativa vigente. Para

ello:
o Reflexionar sobre la importancia del papel que desempefian la energia y las redes de

transporte y distribucion de energia eléctrica en la civilizacién actual asi como su situacion

dentro del Sistema Eléctrico.

e Reforzar los conocimientos técnicos basicos relacionados con el estudio de los circuitos
eléctricos, comprendiendo los fendmenos fisicos en que se basan y asimilando las leyes

eléctricas, magnéticas y mecanicas que los describen y cuantifican.
e Adquirir las habilidades necesarias para organizar, planificar, canalizar el estudio y la

busqueda de informacion en la aplicacion y desarrollo de proyectos, pudiendo por si mismos

ampliar sus conocimientos en esta materia.
e Conocer cual es la Reglamentacion vigente asi como las Normas, Decretos y

Recomendaciones aplicables en la construccion, disefio, calculo y ejecucion de las lineas

eléctricas.

e Adquirir las habilidades necesarias para la aplicacién e interrelacion de los conocimientos

adquiridos.

e Adquirir las habilidades necesarias para exponer, debatir y tomar decisiones en los proyectos

realizados.
e Adquirir las aptitudes necesarias para adaptarse a las nuevas tendencias tecnolégicas.

5. Metodologia

Ndmero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre N© de horas

Clases teodricas

Clases practicas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Autébnomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacidon de Trabajo Personal:
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C)

D)

E)

F)

Realizacion de examenes:

Examen escrito:

Exadmenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

Trabajo total del estudiante

5.2. Segundo Semestre N° de horas

Clases tedricas

Clases practicas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparacion de Trabajo Personal:

)

D)

E)

F)

Realizacion de examenes:

Examen escrito:

Exadmenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

Trabajo total del estudiante

6. Técnicas docentes

(Sefiale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura.
Puede sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicion: X Tutorias especializadas: X
tedricas: X

Sesiones académicas Visitas y excursiones: X Controles de lectura
practicas: X obligatoria:

Otras (especificar): Sesiones y actividades académicamente dirigidas en el
Laboratorio.

6.1. Desarrollo y justificacion

7. Blogues tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques tematicos. No hay nidmero minimo ni maximo.
En cada bloque temético, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y
actitudinales gue se van a entrenar).
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En los siguientes blogues teméticos se desarrollan las competencias instrumentales y
actitudinales especificadas en el punto 3.2. con la valoracion detallada:

UD1. Introduccién al Sistema Eléctrico

UD2. Elementos constitutivos de las Lineas de Transporte y Distribucion de Energia Eléctrica
UD3. Estudio Eléctrico de las Lineas de Alta Tension

UD4. Estudio Mecénico de las Lineas de Alta Tension

UD5. Trazado y Montaje de las Lineas de Alta Tension

UD6. Redes Eléctricas de Distribucion en Baja Tensién

PROGRAMA DE ACTIVIDADES PRACTICAS: Visitas, Simulacién, Trabajos, Aula de
Informética, Introduccién y bisqueda de informacion en empresas del sector (instaladoras,
fabricantes, suministradores...)

8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

Lineas de Transporte de Energia. Autor: L.M. Checa (Ed. Marcombo)

Cables Eléctricos Aislados. Autor: M. LLorente (Ed. Paraninfo)

Célculo mecanico de lineas aéreas de Media y Baja Tension. Autor: F. Bacigalupe. (Ed.
Paraninfo)

Célculo de lineas eléctricas aéreas de Media Tension. Autor: J. Moreno Clemente

Célculo de lineas eléctricas aéreas de Baja Tension. Autor: J. Moreno Clemente
Protecciones de sistemas de potencia. Autor: A. Iriondo (Ed. SPUPV)

Coleccion electricidad-electronica. Equipos e instalaciones electrotécnica (Ed. Paraninfo)
-F.Rodriguez Benito, A.Fayos Alvarez. "El Transporte de la Energia Eléctrica en Alta
Tension". Ed.UPV Servicio de Publicaciones.

-E.Yerro Sanchez. "Lineas Aéreas de Transporte y Distribucion de Energia eléctrica".
E.T.S.Ing.Industr. Madrid.

-Ley 40/1994, de 30 de diciembre. "Ley de Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional".
-Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre. "Regula las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion , suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones
de energia eléctrica”.

-Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. "Reglamento Electrotécnico para Baja Tension".
-Decreto de 12 de marzo de 1954. "Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en
el Suministro de Energia“.

-A.Guerrero Fernandez. "Instalaciones Eléctricas de Enlace y Centros de Transformacion".
Ed.MeGraw-Hill

-L.Heinhold. "Cables y conductores para transporte de energia". Ed.Siemens-Dossat.
-E.Ras Oliva. "Teoria de lineas eléctricas de potencia". Ed. Univ.Politécnica de Cataluia. ETS
Ing.Industr. Barcelona.

8.2. Especifica

e Transporte y Distribucion de Energia Electrica. Autora: M. Gomez Al6s

¢ Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tensiéon (RAT).
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad de Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion e instrucciones técnicas complementarias
(RCE).

¢ Reglamento electrotécnico de baja tension e instrucciones técnicas complementarias. Guia
de aplicacion (REBT).

e Normas UNE. Clasificacion numérica 20 y 21 (electrotécnico y electrénico). Catalogo AENOR.

e Normas europeas EN e internacionales CEl.

e Recomendaciones UNESA.

e Normas propias de compafias suministradoras.

e Catélogos de elementos de las lineas (conductores, aisladores, herrajes, apoyos....)

9. Técnicas de evaluacion

Enumerar tomando como referencia el catalogo de la correspondiente guia comun.
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e Realizacién y superacion de los trabajos propuestos durante el curso. Se guardara la nota de
los mismos en las convocatorias oficiales correspondientes a un curso académico.

e Asistencia y realizacién con aprovechamiento de las pruebas practicas propuestas, orales o
escritas, tanto en las clases de teoria como en las de practicas (problemas, laboratorio, aula
de informatica)

9.1. Criterios de evaluacidn y calificacion

La nota de los trabajos propuestos, incluidas pruebas escritas, supondra un 70% sobre el
total de la calificacion. El otro 30 % lo constituird la asistencia, actitud y aptitud en las
clases tanto tedricas como précticas.
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10.

Organizacion docente semanal

(Sélo indicar el nimero de horas que a ese tipo de

sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

Sesiones
Teobricas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Sesiones
Préacticas

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
a tratar

1¢"Cuatr | H

HXP

H|HXP | H |HXP

H | HXP

H | HxP

H | HXP

12 Semana

22 Semana

32 Semana

43 Semana

52 Semana

62 Semana

72 Semana

82 Semana

92 Semana

102 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

il R B RSN

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

asignatura cuatrimestral y 40 anuales
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Sesiones
Tedricas

Sesiones
Précticas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
a tratar

2¢"Cuatr | H | HXP

H |HXP| H

HXP

H | HXP

H | HXP

H | HXP

12 Semana

22 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

78 Semana

82 Semana

92 Semana

102 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

C6digo:PFIRM680OGPNTCO9g5t2RctZ90v53¢g8.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO

FECHA

08/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM68OGPNTC09g5t2RctZ90v539g8

PAGINA

10/11



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM680GPNTC09g5t2RctZ90v53g8

11. Temario desarrollado

(Con indicacién de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

PROGRAMA

Tema 0. Introduccion al Sistema Eléctrico: conceptos eléctricos y magnéticos.
Tema 1. Reglamentacion y normativa vigente.

Tema 2. Generalidades del Sistema Eléctrico.

Tema 3. Conductores.

Tema 4. Aisladores.

TEma 5. Apoyos, Herrrajes y Accesorios de las lineas aéreas.

Tema 6. Elementos de instalacion de lineas subterraneas.

Tema 7. Condiciones Eléctricas exigidas a las lineas aeréas de Alta Tension.
Tema 8. Contantes Eléctricas de las lineas aeréas de Alta Tension.

Tema 9. Célculo Eléctrico de las lineas aeréas de Alta Tension.

Tema 10- Parametros Eléctricos caracteristicos de las lineas subterraneas de Alta Tension.
Tema 11. Calculo Eléctrico de las lineas subterraneas de Alta Tension.

Tema 12. Condiciones Mecanicas exigidas a las lineas aeréas de Alta Tension.
Tema 13. Modelos para el andlisis mecanico de las lineas aeréas de Alta Tension.
Tema 14. Célculo mecéanico de los cables de las lineas aeréas de Alta Tension.
Tema 15. Célculo mecanico de los apoyos de las lineas aeréas de Alta Tension.
Tema 16. Cimentacion de los apoyos.

Tema 17. Calculo mecénico de las cadenas de aisladores de las lineas aéreas de Alta
Tension.

Tema 18. Trazado y proyecto de las lineas aéreas de Alta Tension.

Tema 19. Distribucion de apoyos de las lineas aéreas de Alta Tension.

Tema 20. Tendido y Montaje de las lineas aéreas de Alta Tension.

Tema 21. Tendido y Montaje de las lineas subterraneas de Alta Tension.

Tema 22. Introduccién al Reglamente Electrotécnico de Baja Tension.

Tema 23. Redes aéreas de Baja Tension.

Tema 24. Redes subterraneas de Baja Tension.

Tema 25. Sistemas de Distribucion.

Tema 26. Calculo Eléctrico de las Redes de Baja Tension. Distribuidores.

12. Mecanismos de control y seguimiento

(Al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran
aqui los mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada
asignatura).
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