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Escuela Universitaria Politécnica de Sevilla
Asignatura de AMPLIACION DE MATEMATICAS. Curso 02-03.
Ingenieria Técnica Industrial, Especialidad en Electricidad

A. Objetivos generales

Ampliar los conocimientos matematicos adquiridos en la asignatura de primer curso
Fundamentos Matematicos de la Ingenieria y profundizar en aquellas cuestiones
matematicas que sean requeridas por las asignaturas tecnoldgicas pertenecientes a la
titulacion de Ingenieria Técnica Industrial, Especialidad en Electricidad.

B. Programa / Contenido

Tema 1.- Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden.

Ecuaciones diferenciales. Solucion general, particular y singular. Problemas de
valor inicial. Existencia y unicidad de soluciones: Teorema de Picard. Ecuaciones
lineales de primer orden. Método de variacién de la constante.

Tema 2.- Sistemas diferenciales lineales.

Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. Sistemas lineales de primer
orden. Problemas de valores iniciales. Existencia y unicidad de soluciones. Criterio de
independencia lineal de las soluciones. Caélculo de las soluciones de un sistema
homogéneo con coeficientes constantes por el método de los autovalores y
autovectores. Métodos de variacion de constantes y coeficientes indeterminados.

Tema 3.- Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior.

Ecuaciones diferenciales lineales de orden n. Transformacién en un sistema
diferencial de primer orden equivalente. Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas
y no homogéneas. Método de los coeficientes indeterminados. Estudio de diferentes
sistemas fisicos que conducen a ecuaciones diferenciales.

Tema 4.- Series de potencias. Series de Fourier.

Series de potencias y series numéricas. Radio e intervalo de convergencia.
Continuidad, derivabilidad e integrabilidad de las funciones definidas mediante series
de potencias. Soluciones en serie de potencias de ecuaciones diferenciales lineales.
Series de Fourier. Convergencia puntual de las series de Fourier. Desarrollos de
Fourier en senos y cosenos. Aproximacion de una funcién mediante series de Fourier.
Espectro de lineas y sintesis de formas de onda.

Tema 5.- La transformada de Laplace.

Transformada de Laplace. Existencia. Propiedades. Funcion Gamma.
Transformadas de algunas funciones elementales. Derivacion e integracion de la
transformada de Laplace. Convolucion. Algunas técnicas de calculo de transformadas
inversas. Transformada de una funcion periédica. Funciones escalén, delta e impulso.
Impulsos triangulares y rectangulares. Resolucion de problemas de valores iniciales
mediante transformadas de Laplace.
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Tema 6.- Estabilidad en sistemas de ecuaciones diferenciales.

Sistemas auténomos. Plano de fases. Trayectorias y puntos de equilibrio de
sistemas lineales. Tipos de puntos de equilibrio: nodos, puntos de silla, centros y
focos. Estabilidad y estabilidad asint6tica de los puntos de equilibrio aislados de un
sistema auténomo. Caracterizacion segun los autovalores para los sistemas lineales.
Estabilidad de sistemas no lineales: Teorema de linealizacion. Funciones de Liapunov.
Teorema de estabilidad de Liapunov.

Tema 7.- Introduccién a los métodos numéricos.

Resolucion de ecuaciones no lineales. Teorema del punto fijo. Métodos de
iteracion para resolucion de sistemas lineales. Interpolacion y aproximacion
polinomial. Ajuste de curvas. Método de linealizacion. Transformada discreta de
Fourier. Métodos numéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias. Los métodos de
Runge-Kutta.

C. Bibliografia
= BURDEN, R.L., FAIRES, J.D., Analisis Numérico. Grupo Editorial Iberoamérica
. gsisze.A, S.C., CANALE, R.P., Métodos Numéricos para Ingenieros. McGraw-Hill
= E(ll?\lsc?%m, D., CHENEY, W., Andlisis Numérico. Addison-Wesley Iberoamericana
1994).

=  GARCIA MERAYO, F., NEVOT LUNA, A. Analisis Numérico. Paraninfo (1992).

=  MATHEWS, J. H., FINK, K.D. Métodos numéricos con Matlab. Prentice Hall (1999).

= NAGLE, R.K., SAFF, E.B. Fundamentos de Ecuaciones Diferenciales. Addison-
Wesley Iberoamericana (1992).

» KREYSZIG, E. Matematicas Avanzadas para Ingenieria, Vol. I y Il. Limusa (1977).

* RODRIGO DEL MOLINO F., RODRIGO MuROz, F. Problemas de matematicas para
cientificos y técnicos. Tébar (1998).

= SIMMONS, G.F. Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas historicas.
McGraw-Hill (1990).

= ZiLL, D.G. Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones. Grupo Editorial
Iberoamérica (1988).

D. Metodologia
La asignatura tiene asignados un total de 7.5 créditos, con una carga lectiva

cuatrimestral de 5 horas semanales, que se dedicaran a la exposicion razonada de cada una
de las unidades teméticas de la asignatura. Dada la ratio alumnos/profesores, la
metodologia sera basicamente magistral, dedicando, al menos, 10 horas lectivas a
practicas sobre resolucion interactiva de los métodos numéricos introducidos y resolucion
de ecuaciones diferenciales.

E. Evaluacién
Dado el caracter cuatrimestral de la asignatura, la evaluaciéon de la misma se realizara
mediante un Gnico examen final ordinario que tendrd lugar en el mes de Febrero, o
extraordinario en el mes de Septiembre. En cualquier caso, cada examen consistira en la
resolucion de cuestiones teorico-practicas que midan la correcta asimilacion y aplicacion
de los diferentes temas.
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