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DATOS BASICOS DE LA ASIGNATURA
TITULACION: I.T.1. especialidad Electricidad
NOMBRE: Regulacion Automaética
NOMBRE (INGLES): Automatic Control
CODIGO: | ANO DE PLAN ESTUDIO: | 2001
TIPO: Troncal
CREDITOS: | Totales Tedricos Préacticos
L.R.U. 6 4.5 1.5
E.C.T.S. 5 3.5 1
CURSO: | 2° | CUATRIMESTRE: | C-II | cicLo: | 1°
COORDINADOR DESIGNADO POR EL DEPARTAMENTO:
Vicente Simon Sempere
DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES
NOMBRE: Vicente Simén Sempere
CENTRO/DEPARTAMENTO: | E.U.P./ Ingenieria Eléctrica
AREA: Ingenieria Eléctrica
N° DE DESPACHO: B.14 | TELEFONO: | 954553830
E-MAIL: vsimon@us.es
URL WEB: http://www.personal.us.es/vsimon
NOMBRE: Juan Carlos del Pino Lépez
CENTRO/DEPARTAMENTO: | E.U.P./ Ingenieria Eléctrica
AREA: Ingenieria Eléctrica
N° DE DESPACHO: B.11 | TELEFONO: | 954552830
E-MAIL: vaisat@us.es
URL WEB:
DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA
1. Descriptores segun BOE
Sistemas de regulacion automatica. Servosistemas.
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2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

Para el correcto seguimiento de la asignatura Regulacibn Automatica son
imprescindibles los conocimientos obtenidos en las asignaturas que se citan a
continuacion:

e Fundamentos Fisicos de la ingenieria (dinamica de sistemas mecanicos y
eléctricos).Troncal. Curso 1°. Anual.

e Fundamentos Matematicos de la ingenieria (NUmeros complejos, Ecuaciones
diferenciales lineales.). Troncal. Curso 1°. Anual.

e Ampliacion de Matematicas (Transformada de Laplace). Obligatoria. Curso 2°.
Cuatrimestre 1°©

e Fundamentos de Informatica. Troncal. Curso 1°. Cuatrimestre 1°.

2.2. Contexto dentro de la titulacion

Se trata de una asignatura troncal de 2° curso con contenidos orientados a servir
de base tecnolégica a la especialidad. El estudio de la asignatura proporciona al
alumno unos conocimientos basicos sobre el modelado de sistemas fisicos, su
analisis matematico y su simulacion.

En tercer curso les es de utilidad a los alumnos en las asignaturas y Control de
Accionamientos eléctricos | (obligatoria) y Control de Accionamientois eléctricos
I | (optativa) y también en Centrales Eléctricas, donde se estudian los sistemas
de regulacion automatica en su aplicacion a los sistemas de generacion de
energia eléctrica.

2.3. Recomendaciones

Debe ser abordada con posterioridad a las siguientes asignaturas: Fundamentos
Fisicos de la ingenieria, Fundamentos Matematicos de la ingenieria, Fundamentos
de Informatica y Ampliacion de Matematicas.

La asignatura es de obligada asistencia, tanto a las sesiones tedricas como
practicas.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales
(estudiantes extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

Cuando se ha dado algun caso en el que los alumnos no han podido asistir a
alguna sesi6n préactica, se ha recuperado en horario compatible con las
posibilidades de los alumnos.

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia (no se volvera
a entrenar despues).

Codigo Seguro De Verificacion

f 7VNLr KRUgznbP7087! wog== Fecha 23/07/2018

Firmado Por

Regina Maria Nicaise Fito

Url De Verificacién

https://pfirnma. us.es/verifirm/ code/f7VNLr KRUgznbP7087] wog==

Péagina

3/12



https://pfirma.us.es/verifirma/code/f7VNLrKRUgzm5P7O87lw0g==

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES

. Capacidad de analisis y sintesis.

. Capacidad de organizar y planificar.

. Conocimientos generales basicos.

. Conocimientos basicos de la profesion.

. Comunicacion oral y escrita en la propia lengua.

XX | X|X

. Conocimiento de una segunda lengua.

. Habilidades basicas de manejo del ordenador.

. Habilidades de gestion de la informacion.

OCIONO|OAIW|IN|F

. Resolucion de problemas.

10. Toma de decisiones.

COMPETENCIAS INTERPERSONALES

1

. Capacidad critica y autocritica.

. Trabajo en equipo.

. Habilidades interpersonales.

. Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar.

. Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas.

. Apreciacion de la diversidad y de la multiculturalidad.

. Habilidad para trabajar en un contexto internacional.

R IN|OO|B™|WIN

. Compromiso ético.

COMPETENCIAS SISTEMICAS

Ll P

. Capacidad de aplicar los conocimientos en la préactica.

. Habilidades de investigacion.

. Capacidad de aprender.

. Capacidad para adaptarse a las nuevas situaciones.

. Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad).

. Liderazgo.

. Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises.

. Habilidad de trabajo auténomo.

O ONIO|OAR|IW|IN|F

. Disefio y gestion de proyectos.

10. Iniciativa y espiritu emprendedor.

11. Preocupacion por la calidad.

12. Motivacion de logro.

3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera
a entrenar después).

Cognitivas(saber):

COMPETENCIAS COGNITIVAS 1723

1. Tecnologia X

2. Conocimiento de la tecnologia, componentes y materiales X

3. Matematicas-Fisica. Reforzar éstos conocimientos X

aplicandolos al andlisis de circuitos electrénicos

4. Métodos de disefio. X
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Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

COMPETENCIAS
PROCEDIMENTALES/INTRUMENTALES

1. Resolucion de problemas.

2. Redaccion e interpretacion de documentacion técnica.
(Utilizacion de manuales, uso de equipos de control asi como
equipos auxiliares.)

3. Desarrollo de capacidad para adaptarse a los nuevos
entornos y nuevas técnicas de control.

4. Capacidad de ampliar estudios en la misma materia.

Actitudinales(ser):

COMPETENCIAS ACTITUDINALES

1. Interés por interpretar el funcionamiento de los sistemas
de control biolégicos y de la naturaleza.

2. Interés por encontrar posibles aplicaciones de los
sistemas de control automaticos.

4. Objetivos

Transmitir una formacién basica y actualizada sobre los sistemas de
control automaticos, sus métodos mas comunes de analisis y sus

herramientas de disefio.

Usar adecuadamente el vocabulario especifico de control, los recursos
graficos y la simbologia para expresar y comunicar sus ideas.
Motivar al alumno su interés para continuar la formacién en las técnicas de

control automatico.

5. Metodologia

NUumero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre N° de horas
Clases tedricas
Clases practicas
Exposiciones y seminarios
. - A) Colectivas
Tutorias especializadas —
B) Individuales
Realizacion de actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor:
B) Sin presencia del profesor:
Otro trabajo personal Auténomo:
A) Horas de estudio:
B) Preparacion de Trabajo Personal:
)
D)
E)
)
Realizacién de examenes:
Examen escrito:
Exdmenes orales (control del trabajo personal):
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Otros:

Trabajo total del estudiante

5.2. Segundo Semestre N° de horas
Clases tedricas 35
Clases practicas 14
Exposiciones, seminarios y visitas a empresas

A) Colectivas 10

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor: 14
Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio: 57

B) Preparaciéon de Trabajo Personal: 14

C) Elaboracién de proyectos

D) Trabajos sobre seminarios

E)
F)
Realizacion de examenes:
Examen escrito: 3
Exadmenes orales (control del trabajo personal): 0.5
Otros: 0.5
Trabajo total del estudiante 135

6. Técnicas docentes

(Senale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura.
Puede sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicion y debate: X Tutorias especializadas:
tedricas: X X

Sesiones académicas Visitas y excursiones: Controles de lectura
practicas: X obligatoria:

Otras (especificar):

6.1. Desarrollo y justificacion

Esta experiencia piloto ha de ser compatible con el horario y distribucion de aulas
fijados en el Plan Docente LRU. Por esta razéon no son posibles los cambios que
afecten al horario de las asignaturas ni a los que modifiquen la ocupacion de los
laboratorios ni de las aulas. En el planteamiento que se expone a continuacion se
han tenido en cuenta estas limitaciones.

El nuevo disefio de la asignatura no pretende introducir un cambio radical en la
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metodologia empleada hasta ahora, pero si un primer paso hacia las
recomendaciones de Bolonia.

Las principales diferencias de la nueva metodologia en comparacion con la
actual, basada en 45 horas de clases de teoria y 15 de practicas de laboratorio,
son las siguientes:

Clases de pizarra; teoria y problemas: pasan de 45 horas a 30 horas de
exposicion del profesor mas 15 horas, también en el aula, de seguimiento de
tareas que los alumnos deberéan llevar preparadas.

Este nuevo reparto de horas equivale a 2 horas de exposicién teérica a la
semana mMAas una de seguimiento, que completa las tres horas semanales
actuales.

De esta manera los alumnos se sienten motivados a estudiar de forma regular,
ya que sus trabajos son evaluados de forma inmediata.

Préacticas de laboratorio. En principio no se modifican, ya que estan en la linea
de los nuevos objetivos. Los alumnos, normalmente en grupo, deben realizar un
trabajo de ordenador, cuando se trata de una simulacién, o bien sobre maqueta
segln una memoria que se les entrega dos semanas antes. Durante las siete
sesiones practicas de que consta el curso, los alumnos estan asistidos por los
profesores de la asignatura. El tiempo previsto para completar el trabajo de
laboratorio es de 2 horas por sesion, lo que supone unas 14 horas de trabajo. Si
a este tiempo le sumamos las dos horas por sesién por 7 sesiones, dan un total
de 28 horas a lo largo del curso.

Asimismo, se valorara la entrega en fecha de los trabajos de laboratorio, ya que
es muy importante el trabajo continuado del alumno.

Tutorias. Se mantiene el horario de tutoria regulado por normativa, pero se
potencia el recurso de la

red.

Aunque hoy es ya habitual realizar tutorias a través de la red, normalmente
mediante correo electrénico, se pretende potenciar este medio para instruir al
alumno en una comunicacién técnica escrita. Las dudas podran ser contestadas
por el profesor, pero éste podra exponer la duda a los demas alumnos
participantes. Estas cuestiones podran tratar sobre la parte de teoria, sobre las
practicas de laboratorio o sobre las tareas propuestas por el profesor y que han
de llevar preparas semanalmente.

Los alumnos que lo deseen podran participar en esta iniciativa y se premiara a
aquellos que empleen normalmente la red para realizar consultas a los
profesores y responder a las dudas de sus compafieros.

Visitas. Dado que la asignatura trata de los fundamentos tedricos de las técnicas
de control automatico, no es facil encontrar instalaciones en las que se puedan
asociar facilmente sus elementos con el contenido de la asignatura. Por esta
razén no se programan normalmente visitas en esta asignatura.

7. Bloques tematicos

(Dividir el temario en grandes blogues tematicos. No hay nimero minimo ni maximo.)
En cada bloque tematico, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y
actitudinales que se van a entrenar)
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UNIDAD TEMATICA I: SISTEMAS, MODELOS, ECUACIONES Y ANALOGIAS
UNIDAD TEMATICA 11: ANALISIS EN EL TIEMPO

UNIDAD TEMATICA 111: ANALISIS EN FRECUENCIA

UNIDAD TEMATICA IV: TECNICAS DE DISENO

8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

= Ingenieria de Control Moderna. Katsuito Ogata; ed. Prentice Hall.

* Retroalimentacion y Sistemas de Control. (1.992).DISTEFANO, J.J.;
STUBBERUD, R. y WILLIAMS, I. J. . McGraw Hill

e Ogata. Problemas de Ingenieria de Control utilizando Matlab. McGrawHill
1999

8.2. Especifica

9. Técnicas de evaluacién

Enumerar tomando como referencia el catalogo de la correspondiente guia coman.

Se mantendrd el examen final de la asignatura, pero pasara a tener un peso del
60%

Los trabajos de laboratorio, siete en total, se valoraran con un 30% de la nota
final.

Los trabajos semanales de seguimiento tendran un peso del 10%

9.1. Criterios de evaluacidén y calificaciéon

Dado el caracter basico e inicial de la asignatura, en primer lugar se describen
las ecuaciones de funcionamiento y en una segunda parte se introducen las
aplicaciones practicas y técnicas de disefio.

Resulta por tanto mas interesante que el alumno Illegue a formular
correctamente las ecuaciones de los sistemas antes que a diseflar un lazo de
control.

Se valorard mas, y asi se les hace saber a los alumnos desde el principio, los
fundamentos y su interpretacion que las aplicaciones finales, ya que de este
modo, si el alumno desea continuar su formacién tendrd menos obstaculos.
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10.

Organizaciéon docente semanal (Sélo indicar el nimero de horas que a ese tipo de

sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

Sesiones Sesiones Actividad 1 Actividad 2 Actividad 3
Teobricas Practicas Ponderador Ponderador Ponderador

(P): (P): (P):

Actividad 4

Ponderador | Examenes

(P):

Temas
del
temario
a tratar

1°Cuatr | H | HXP |H |HXP | H |HXP | H |HXP | H | HXP

H | HXP

12 Semana

22 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

72 Semana

82 Semana

92 Semana

10% Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

15% Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

...

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una
asignatura cuatrimestral y 40 anuales
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T | gy | EIOL | fomime | e | sy | e
P): 1 P):1 P):1 P): 1 tratar

2%Cuatr | H | HXP H HXP H HXP H HXP H HXP H | HXP
12Semana | 5 | 3 2 2 1
22semana | S| 3 2 2 1
3asemana | 2 | 2 2 2 2
42 Semana | 2 2 2 2 2 12 2
52 Semana | 2 2 2 2 1 1 2
6 Semana | 5 | 3 2|1 2 |2 |2 3
72 semana | 2 2 2 2 1 1 3
gasemana | 2 | 2 2 2 12 |2 3
92 Semana 2 2 2 2 4
10°Semana | 3 3 2 2 2 2 4
112Semana | 2 | 2 2 2 5
122 Semana | 2 2 1 1 2 2 2 2 5
132 Semana | 2 2 2 2 1 1 6
13semana | S | 3 2 2 12 6
152 Semana | 2 2 1 1 2 2 2 6
162 Semana
172 Semana
182 Semana
192 Semana 15
202 Semana
ot dehors 35 14 10 20 | 14 | 14 | 25
roaceecrs TR 1-15 0.5 0.35 0.7 |l o5 il o503

Actividad 1 Actividades académicas dirigidas en horario de clase

Actividad 2 Preparaciéon de actividades académicas dirigidas en horario de clase
Actividad 3 Completar memoria de trabajos realizados en laboratorio

Actividad 4 Estudio de la asignatura
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11. Temario desarrollado

(Con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

Tema 1 Sistemas de Control

1.1 Sistema y de sistema de control

1.2 Clasificacion de los sistemas de control

1.3 Ejemplos de sistemas de control

1.4 Retroalimentacion

1.5 Representacion de los sistemas mediante modelos.
1.6 Reguladores y servosistemas.

Tema 2 Ecuaciones de sistemas fisicos

2.1 Introduccioén. Limitacion del modelo matematico.
2.2 La transformaciéon matematica de Laplace

2.3 Sistemas mecanicos de traslacion

2.4 Sistemas Mecéanicos de Rotacion

2.5 Sistemas térmicos

2.6 Sistemas hidraulicos

Tema 3 Analisis del régimen dinamico

3.1 Diagrama de bloques de un servosistema de posicion

3.2 Andlisis del régimen transitorio de un servosistema de posicion con control
proporcional al error.

3.3 Respuesta de un sistema de segundo orden

Tema 4.- Analisis mediante la funcién de transferencia

4.1 Definiciones

4.2 Funciones de transferencia de algunos sistemas

4.3 Representacion gréfica de las funciones de transferencia.
4.3.1 Representacion de Bode

4.3.2. Representacion de Nyquist

Tema 5. Errores estacionarios

5.1 Introduccion

5.2 Errores debidos a sefiales de entrada
5.3 Errores debidos a perturbaciones

Tema 6 Andlisis de la estabilidad
6.1 Estabilidad absoluta y estabilidad relativa.
6.2. Criterios de estabilidad basados en la funcion de transferencia

Tema 7 Controladores, reguladores y compensadores
7.1 Introduccién

7.2 Control PID

7.3 Técnicas de Compensacion
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12.

Mecanismos de control y seguimiento

(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se
recogeran aqui los mecanismos concretos que los docentes propongan para el
seguimiento de cada asignatura).

El seguimiento de la asignatura se realizara por parte del equipo docente
mediante:

e Seguimiento del grado de comprension por parte de los alumnos de la
materia estudiada en las sesiones de laboratorio.

e Seguimiento en las sesiones de trabajo dirigidas y presenciales de las
tareas encomendadas. Esta evaluacion se realizara, bien de forma
voluntaria por parte de los alumnos o aleatoria entre los alumnos
asistentes.

e Encuestas anénimas

Codigo Seguro De Verificacion

f 7VNLr KRUgznbP7087! wog== Fecha 23/07/2018

Firmado Por

Regina Maria Nicaise Fito

Url De Verificacién

https://pfirnma. us.es/verifirm/ code/f7VNLr KRUgznbP7087] wog== Péagina

12/12



https://pfirma.us.es/verifirma/code/f7VNLrKRUgzm5P7O87lw0g==

