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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA
1. Descriptores segun BOE
Instrumentos, métodos y equipos de medida.

C6digo:PFIRM700X4FFWY4aSbLulZ0OH8HTX03.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO

FECHA

08/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM700X4FFWY4aSbLulZ0H8HTXx03

PAGINA

2/18



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM700X4FFWY4aSbLu1ZOH8HTx03

2. Situacion

2.1. Conocimientos y destrezas previos

En esta asignatura son imprescindibles los conocimientos obtenidos en las asignaturas que se citan a
continuacion:

« Fundamentos Fisicos de la Ingenieria (se precisan una serie de conceptos que determinan el punto
de partida de conocimientos eléctricos, concretamente, nos estamos refiriendo a nociones sobre
campos eléctricos y magnéticos, potencial y energia, carga y corriente eléctrica, etc.). Troncal. Curso
1°. Anual.

¢ Fundamentos Matematicos de la Ingenieria (resolucién de sistemas de ecuaciones algebraicas y
célculo matricial, algebra de niumeros complejos, céalculo diferencial e integral de funciones de una
variable, asi como el dominio de ecuaciones diferenciales lineales.). Troncal. Curso 1°. Anual.

e Teoria de Circuitos | (Elementos de los circuitos eléctricos. Leyes fundamentales. Teoremas.
Potencia y Energia. Regimenes de funcionamiento de los circuitos eléctricos: transitorio y
permanente. Régimen permanente senoidal.).). Troncal. Curso 1°.cuatrimestral.

Sin olvidar los conocimientos aportados por:

Fundamentos de Informéatica. Troncal. Curso 1°. Cuatrimestre 1°.

Materiales eléctricos y magnéticos. Troncal. Curso 1°. Cuatrimestre 2°.

2.2. Contexto dentro de la titulacion

Se trata de una asignatura de 2° curso con contenidos eminentemente practicos orientados a servir
de base tecnoldgica a la especialidad. El estudio de la asignatura proporciona al alumno unos
conocimientos sobre medidas eléctricas y sus aplicaciones que le seran imprescindibles para su
formacién y futuro desarrollo profesional en la Ingenieria.

Simultdneamente con Electrometria se cursan las asignaturas de especialidad de Teoria de Circuitos
2, Maquinas Eléctricas y Regulacion Automatica. El estudio de todas estas asignaturas posibilita
abordar con garantia las asignaturas de 3° curso de especialidad.

2.3. Recomendaciones

e Los conocimientos y destrezas previos con los que el alumno aborda la asignatura
deben ser los resefiados en el punto 2.1.

e La asignatura posee exclusivamente créditos practicos, por lo que la asistencia es
obligatoria e inexcusable.

2.4. Adaptaciones para estudiantes con necesidades especiales
(estudiantes extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

Dadas las caracteristicas de la asignatura no se considera necesaria ninguna adaptacion de
forma general

3. Competencias que se desarrollan

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera
a entrenar después).
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COMPETENCIAS INSTRUMENTALES 01234
. Capacidad de analisis y sintesis. X
. Capacidad de organizar y planificar. X
. Conocimientos generales basicos. X
. Conocimientos basicos de la profesion. X
. Comunicacion oral y escrita en la propia lengua. X
. Conocimiento de una segunda lengua. X
. Habilidades basicas de manejo del ordenador. X
. Habilidades de gestion de la informacion. X
. Resolucion de problemas. X
10. Toma de decisiones. X
COMPETENCIAS INTERPERSONALES 0/(]1]2]3]|4
. Capacidad critica y autocritica. X
. Trabajo en equipo. X
. Habilidades interpersonales. X
. Capacidad de trabajar en un equipo interdisciplinar. X
. Capacidad para comunicarse con expertos de otras areas. X
. Apreciacion de la diversidad y de la multiculturalidad. X
. Habilidad para trabajar en un contexto internacional. X
. Compromiso ético.
COMPETENCIAS SISTEMICAS 0
. Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica. X
. Habilidades de investigacion. X
. Capacidad de aprender. X
. Capacidad para adaptarse a las nuevas situaciones. X
. Capacidad para generar nuevas ideas (creatividad). X
. Liderazgo. X
. Conocimiento de culturas y costumbres de otros paises. X
. Habilidad de trabajo autbnomo.

. Disefio y gestion de proyectos.

10. Iniciativa y espiritu emprendedor.
11. Preocupacion por la calidad. X
12. Motivacion de logro. X

OO (N|O|T | W|IN|F

OINO O W|IN|F-

| X

OO [(N|O(U|DW|IN|F

XXX

3.2. Especificas

Incluir listado de competencias en formato tabla y valorar de 0 a 4 el grado de entrenamiento
de cada una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada;
3, se entrena de forma intensa; 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera
a entrenar después).

Cognitivas(saber):

COMPETENCIAS COGNITIVAS 0/]1]2]|3|4
1. Conocimiento de tecnologia, componentes y materiales X
2. Conocimientos de teoria de circuitos eléctricos X
3. Matematicas-Fisica. Reforzar éstos conocimientos
aplicandolos al andlisis de circuitos eléctricos X
4. Realizacion de medidas eléctricas 6ptimas. X
5. Programacion de laboratorio virtual grafico con software
especifico X
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Procedimentales/Instrumentales(saber hacer):

COMPETENCIAS
PROCEDIMENTALES/INTRUMENTALES

6. Realizacion de medidas eléctricas (difrentes técnicas y
aplicacién)

7. Redaccion e interpretacion de documentacion técnica.
(Utilizacion de manuales, uso de equipos de medida asi
como equipos auxiliares.)

8. Desarrollo de capacidad para adaptarse a los nuevos
laboratorios virtuales graficos con software especifico

9. Aplicacion de las normas de organizacion y control del uso
del material del laboratorio de electrometria.

10. Desarrollar el trabajo de forma segura.

11. Identificacion y andlisis de problemas practicos que
tienen soluciones técnicas.

12. Aplicacién de las normas de uso, conservacion,
mantenimiento y manejo correcto de la instrumentacion.

X | X [X] X | X

13. Disefiar y construir sistemas eléctricos y circuitos simples
gue sirvan para el aprendizaje y manejo de la
instrumentacion.

14. Interpretar documentacion técnica, manuales, simbolos y
esquemas.

15. Busqueda, recopilacion, estudio y valoracién de la
informacion obtenida para la elaboracion de distintos temas
propuestos en las unidades didacticas a partir de un guion
previo proporcionado por el profesorado.

16. Confeccion de la documentacion a incluir en la memoria
final del tema, y preparacion de experiencias de aplicacion
préactica relacionadas con el mismo.

17. Exposicion ordenada y concisa de la documentacion
elaborada y ejecucion de las aplicaciones practicas.

18. Evaluacion de las aportaciones de forma colectiva,
valorando la originalidad y la idoneidad de las aplicaciones
practicas, la capacidad para transmitir la informacion y el
dominio de tema en cuestion.
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Actitudinales(ser):

COMPETENCIAS ACTITUDINALES

19. Interés por conocer los principios cientificos que explican
el funcionamiento de la instrumentacién eléctrica.

20. Considerar de forma equilibrada los valores técnicos
funcionales de los materiales.

21. Valoracién y respeto a las normas de seguridad de uso
de herramientas y materiales eléctricos.

X | X | X |w

22. Reconocimiento y valoracion de la importancia de
mantener un entorno de trabajo ordenado, agradable y
saludable.

23. Reconocimiento y valoracién de la importancia de las
técnicas de organizacion y gestion en el disefio y realizacion
de proyectos tecnolégicos.

24. Actitud de trabajo ordenada y metddica ante las
dificultades y obstaculos encontrados.

25. Actitud positiva ante el trabajo en equipo, la exposicion
publica de los temas y ante los diferentes problemas
practicos que puedan surgir.

26. Gusto por el orden y la limpieza en la elaboracion y
presentacién de documentos técnicos con medios
informéticos.

27. Habito de trabajo ordenado.
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Objetivos

Transmitir una formacion completa y actualizada sobre las técnicas e instrumentos de medida
de magnitudes eléctricas en el &mbito profesional.

Desarrollar los conocimientos asociados a los instrumentos de medida, sus principios de
funcionamiento y su conexionado en las distintas clases de circuitos, asi como la modificacion
gue introducen en las variables a medir.

Reconocer la constitucion béasica de la instrumentacion clasica y moderna, conocer los
sistemas de medida de la instrumentacion virtual, asi como los ensayos mas habituales en los
materiales y maquinaria eléctrica.

Participar en la realizacién de actividades con autonomia y creatividad, manteniendo una
actitud abierta y critica en la organizacién del trabajo individual y colectivo.

Usar adecuadamente el vocabulario especifico, los recursos graficos y la simbologia para
expresar y comunicar sus ideas.

Desarrollar las habilidades necesarias y suficientes para el manejo de herramientas, objetos e
instrumentacion de medida con precision y seguridad.

Utilizar en los procesos de trabajo propios de la Electrometria los conocimientos y habilidades
adquiridos en otras areas.

Desarrollar una actitud de indagacion y curiosidad hacia el mundo de la metrologia eléctrica,
analizando su evolucion histérica hasta la actualidad, y valorando su incidencia en el
desarrollo de la Ingenieria Eléctrica.

Valorar la importancia de trabajar como miembro de un equipo, con actitud de cooperacion,
tolerancia y solidaridad y el respeto a las normas de seguridad e higiene.

Incorporar el uso de las tecnologias informaticas a la actividad normal del aula mediante un
software especifico.

Abordar con autonomia y creatividad problemas de medidas eléctricas trabajando de forma
ordenada y metddica (seleccionar y elaborar la documentacion pertinente, analizar objetos o
sistemas que resuelvan el problema estudiado, y evaluar su idoneidad).

Analizar la instrumentacion, real y virtual, para la medida en sistemas eléctricos industriales y
cotidianos para comprender su funcionamiento, conocer sus elementos y las funciones que
realizan, aprender la mejor forma de usarlos y controlarlos, entendiendo las razones que
condicionan su disefio y construccion.

Identificar, describiendo la funcion que cumplen los elementos que constituyen la arquitectura
fisica de los distintos aparatos de medidas, tanto analégicos como digitales, y los procesos
I6gicos que explican su funcionamiento.

Describir las propiedades y las técnicas basicas e industriales para el trabajo de los
materiales atendiendo a sus caracteristicas eléctricas y magnéticas.

Preparacion para la futura actividad profesional del alumno, desarrollandole la capacidad de
adaptacion a las nuevas tecnologias que aparezcan en el ambito de las medidas de
magnitudes eléctricas.

Motivacién por la asignatura: conexion de la asignatura con aplicaciones tecnologicas
concretas, tales como, control de procesos, optimizacion de equipos, deteccion de averias,
etc. De esta forma se fomenta el interés por adquirir nuevos aprendizajes dentro del campo
de la Ingenieria Eléctrica y materias afines.

Otros objetivos. No deben olvidarse cuestiones tales como las relaciones humanas,
fomentando la exposicion de temas en publico de gran importancia en el desarrollo de la
actividad profesional, y la formacion integral de la persona.

Codigo:PFIRM700X4FFWY4aSbLulZOH8HTX03.

Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO FECHA

08/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM700X4FFWY4aSbLulZ0H8HTXx03 PAGINA

7/18



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM700X4FFWY4aSbLu1ZOH8HTx03

5. Metodologia

NUmero de horas de trabajo del alumno

5.1. Primer Semestre

N° de horas

Clases teodricas

Clases practicas

Exposiciones y seminarios

A) Colectivas

Tutorias especializadas

B) Individuales

Realizaciéon de actividades académicas dirigidas:

A) Con presencia del profesor:

B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Auténomo:

A) Horas de estudio:

B) Preparaciéon de Trabajo Personal:

C)

D)

E)

F)

Realizaciéon de exdmenes:

Examen escrito:

Exadmenes orales (control del trabajo personal):

Otros:

Trabajo total del estudiante

5.2. Segundo Semestre

N° de horas

Clases tedricas

Clases practicas 13.5

Exposiciones, seminarios y visitas a empresas 12

Tutorias especializadas A) Col_ec_tlvas 4

B) Individuales

Realizacion de actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor: 22.5
B) Sin presencia del profesor:

Otro trabajo personal Auténomo:
A) Horas de estudio: 12
B) Preparacion de Trabajo Personal: 13.5
C) Elaboracion de proyectos 22.5
D) Trabajos sobre seminarios 12
E)
F

Realizacion de exdmenes:
Examen escrito: 4
Examenes orales (control del trabajo personal): 4
Otros:

Trabajo total del estudiante 120
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6. Técnicas docentes
(Sefale con una X las técnicas que va a utilizar en el desarrollo de su asignatura.
Puede sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas Exposicion y debate: X Tutorias especializadas: X
tedricas:

Sesiones académicas Visitas y excursiones: X Controles de lectura
practicas: X obligatoria:

Otras (especificar):
e Técnicas de simulacion y ensefianza asistida por ordenador, mediante la
utilizacion de software especifico.
e Organizacion del alumnado
« Organizacién de espacio y recursos
« Actividades académicamente dirigidas

6.1. Desarrollo y justificacion
La Electrometria pertenece a una parcela de la ingenieria que utiliza unos recursos intelectuales
del saber acumulado junto con la informacion para solucionar los problemas, siendo éstas
caracteristicas propias de un proceso deductivo. Por otro lado, también utiliza los procesos
inductivos, que nos permite llegar a formular conceptos tedricos abstractos a través de
actividades practicas de andlisis o disefio, y a la funcién especifica de cada uno de los elementos,
como consecuencia de su implementacion en el resultado global del conjunto o sistema en el que
se incluye.

Esta asignatura, teniendo presente que cada contexto requiere una intervencién adecuada y que
existen diferentes caminos para desarrollar las capacidades propuestas, utiliza los principios
metodolégicos que le caracterizan como son los métodos de analisis, y de investigacién, que
junto con una gran capacidad interdisciplinar con los contenidos de otras areas, se concretan en
una serie de pautas pedagdgicas por propia naturaleza que se corresponden con la forma de
aprender de las personas en general y del alumnado en particular, y que implementados con
otros principios de caracter mas general, se convierten en una potente herramienta de
aprendizaje. Los principios que consideramos, suponen una estrategia metodoldgica flexible.
Entre otros se resaltan: una metodologia activa y aprendizaje constructivista, el analisis de los
conocimientos previos, la motivacion y el desarrollo de los contenidos.

e Metodologia

El planteamiento metodol6gico de la asignatura toma como principal punto de referencia un
proceso que integra la actividad intelectual y la actividad experimental y atiende de forma
equilibrada a diversos componentes de la metrologia eléctrica, tales como el componente
cientifico, técnico, metodolégico y de resultados consecuentes.

La Electrometria forma parte de la cultura de los saberes técnicos y se debe enfocar como un
instrumento para el desarrollo de todas las potencialidades de los alumnos. La indagacion e
investigacion de los aspectos técnicos, la resolucion de problemas concretos y la invencién de
sistemas de aplicacion de la medida, en el laboratorio, en su propio medio doméstico y en su
entorno mas inmediato, facilitaran al alumnado el mejorar su propio lenguaje tecnoldgico que le
permita expresar y comunicar adecuadamente sus ideas.

Exposicion y debate:

Ademas de las técnicas de aprendizaje empleadas cotidianamente, tales como la investigadora,
audio-visual, experimental, historica, etc., en el desarrollo de las actividades, las vias
metodoldgicas que mas se adaptan al disefio de esta materia, son el método de andlisis y el
método expositivo, contemplando la necesaria progresion entre proyectos tutelados y proyectos
libres.

Con el método de andlisis se estudian los distintos aspectos de los instrumentos y sistemas
técnicos de medida, para llegar desde el propio instrumento o sistema hasta las necesidades que
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satisfacen y los principios cientificos que en ellos subyacen; es decir, se realiza un recorrido de
aplicacion de distintos conocimientos, se parte del objeto para llegar a las ideas o principios que
lo explican.

Los objetos y los sistemas que se analicen deberan pertenecer al entorno tecnolégico profesional
habitual, de esta manera se potenciara el interés inicial y al mismo tiempo se procurara que
contengan en su funcionamiento variedad de principios cientificos, y seran faciles de analizar.

Entre otros aspectos, se contempla el analisis anatomico (forma y dimensiones del conjunto y de
cada componente), el andlisis funcional (funcion global, funcidon de cada elemento y principios
cientificos de funcionamiento), el andlisis técnico (estudio de materiales, sistemas de fabricacion,
etc.) y el andlisis econémico (utilizacién, rentabilidad, costes, amortizacion, etc.).

El método de exposicidn consiste en transmitir oralmente los conocimientos adquiridos en la parte
de la materia asignada en cuestion. Para ello han de apoyarse en documentacion y sistemas
tecnicos que han de proyectar o disefiar con idea de mostrar de forma apropiada la aplicabilidad
de lo aprehendido. Este método tiene dos fases diferenciadas: una primera, investigadora, en la
que los alumnos, partiendo de la necesidad de exponer un guion tutelado, elaboran la
documentacién necesaria dénde se recojan todos los datos necesarios del instrumento, operador
técnico y métodos de medida que se proponen. En base a la documentacién preparada y la
exposicion de la misma se realizara una evaluacion, autoevaluacion y coevaluacion de todo el
proceso.

Sesiones practicas:

La segunda fase, de exposicion propiamente dicha, consiste en la manipulacién de los aparatos y
sistemas de medida con los medios adecuados y disponibles en el laboratorio realizando los
ensayos necesarios con el objetivo de transmitir de forma clara y concisa el método de
funcionamiento y su aplicabilidad.

e Agrupamiento del alumnado

El trabajo en grupo trata de fomentar la valoracion de la importancia del trabajo en equipo a
través de actividades en pequefios grupos donde se realicen reparto de funciones y
responsabilidades para acometer propuestas de trabajo que desarrollen las capacidades de
cooperacion, tolerancia y solidaridad.

e Actitud del profesorado

En Electrometria, el profesorado debe facilitar unas condiciones de libertad a los alumnos,
aportando la ayuda que necesiten para realizar las actividades de aprendizaje, tales como la
elaboracion de los distintos temas y proyectos que posteriormente habran de exponer,
proporcionandoles los guiones adecuados y una atencion personalizada antes de su presentacion
final. Su labor consiste en guiar el proceso de ensefianza y aprendizaje gradualmente y mantener
el equilibrio necesario entre la informacion aportada y la creatividad del alumnado.

e Organizaciones de espacios y recursos
El Laboratorio de Medidas dispone de los espacios y materiales necesarios para realizar las
siguientes tareas:

- comunicacién

- realizacién, construccién y experimentacion

- nuevas tecnologias

La zona de comunicacién se destinara a la exposicion oral de los trabajos elaborados por los
alumnos de forma breve y concisa para no agotar el tiempo disponible para actividades tales
como la experimentacion y el uso de nuevas tecnologias.

La zona de realizacién, construccion y experimentacion se destinara a la experimentacion,
construccion y prueba de instrumentos técnicos, esta cuenta con un almacén donde se guardaran
los materiales y componentes que se empleen en la construccion y las herramientas e
instrumentos que requieran un cuidado especial.

En la zona de Nuevas Tecnologias, se ubican los ordenadores, lo ideal es un ordenador por cada
alumno, evitando la asignacién de un ordenador para mas de tres alumnos.
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Cada dia aparecen mas y mejores programas de simulacion de sistemas de medidas para utilizar
en el Laboratorio. Nosotros emplearemos como software de apoyo fundamental Labview 8.2.

e Tutorias

Cada alumno dispondra a lo largo del curso de al menos 4 horas de tutoria colectiva. Por otro
lado, contara con 4 horas para cada grupo de trabajo formado para la elaboracion de temas de
forma individual, que seran programadas por el profesor.

e Actividades académicamente dirigidas
Organizacién tutelada de los trabajos préacticos que han de elaborar y exponer, tanto en grupo
como individualmente, los alumnos.

7. Blogues tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques tematicos. No hay nimero minimo ni maximo.)
En cada blogue tematico, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y
actitudinales que se van a entrenar)

UNIDAD DIDACTICA I: INTRODUCCION A LAS MEDIDAS ELECTRICAS
UNIDAD DIDACTICA 11: INSTRUMENTACION VIRTUAL

UNIDAD DIDACTICA 11l: APARATOS DE MEDIDA

UNIDAD DIDACTICA IV: MEDIDAS DE MAGNITUDES ELECTRICAS

UNIDAD DIDACTICA V: SENSORES Y TRANSDUCTORES

8. Bibliografia y otras fuentes documentales

8.1. General

e PALACIOS, J. (1984) “Practicas de laboratorio de medidas eléctricas”. EIT
MADRID.

e “Medidas eléctricas” (1992) Enciclopedia CEAC.

e STOCKL M./WINTERLING K.H. “Técnicas de medidas eléctricas”. Labor S.A.

e BOLTON W. (1995)“Mediciones y pruebas eléctricas y electronicas”.
Marcombo

e CHACON F.J. (2000) “Medidas eléctricas para ingenieros”. Universidad
Pontificia Comillas.

e SCHNELL L.(1993) “Technology of electrical measurement”. John Wiley
and sons.

e HELFRICK A.D., COOPER W.D. (1991) “ Instrumentacion electrénica
moderna y técnicas de medicidon”. Prentice-Hall hispanoamericana.

e REISSLAND M.U. “Electrical measurements”. John Wiley and sons.

¢ KARCZ “Fundamentos de la metrologia eléctrica”. Marcombo

e GREGORY, B. (1984) “Instrumentacion eléctrica y sistemas de medida”

8.2. Especifica

e LAZARO A.M. (2001) ” Labview 6i. Programacion gréafica para el control de
instrumentacion”. Paraninfo.

e PERALES B.(1982) “Medidores digitales: instrumentacion lineal y digital”
Paraninfo.

9. Técnicas de evaluacion

Enumerar tomando como referencia el catalogo de la correspondiente guia comin.
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En la situacion actual se estima conveniente la evaluacion del alumno mediante el doble
sistema de evaluacion directa y discontinua a través de un examen tedrico (con temas de
desarrollo y cuestiones conceptuales); de evaluacion indirecta y continua a través de la
valoracién (segun elaboracién y calidad) de trabajos propuestos, trabajos presentados,
exposiciones realizadas y organizacion del trabajo por grupo; ademas de una evaluacion
directa y continua a través de la asistencia.

9.1. Criterios de evaluacioén y calificaciéon

Dicha evaluacion se hara de acuerdo con los siguientes items:

e Examen escrito: 30%.

e Elaboracidn, entrega y exposicién oral de los trabajos en grupo: 30%.

e Elaboracion, entrega, exposicion oral y defensa del trabajo individual: 30%.

e Asistencia a clase y tutorias, seminarios, visitas, participacion e interés mostrado, etc: 10%.
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10.

Organizacion docente semanal

(Sélo indicar el nimero de horas que a ese tipo de

sesion va a dedicar el estudiante cada semana)

Sesiones
Teobricas

Actividad 1
Ponderador

(P):

Sesiones
Préacticas

Actividad 2
Ponderador

(P):

Actividad 3
Ponderador

(P):

Actividad 4
Ponderador

(P):

Examenes

Temas
del
temario
a tratar

1¢"Cuatr | H

HXP

H|HXP | H |HXP

H | HXP

H | HxP

H | HXP

12 Semana

22 Semana

32 Semana

43 Semana

52 Semana

62 Semana

72 Semana

82 Semana

92 Semana

102 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Total de horas

Total de ECTS

il R B RSN

Distribuya el nimero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

asignatura cuatrimestral y 40 anuales
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Sesiones | Sesiones Actividad 1 Actividad 2 Actividad 3 Actividad 4 Temas del
Tedricas Précticas Ponderador Ponderador Ponderador | Ponderador | Exadmenes | temario a

P): 1 P): 1 (P): 0 P): tratar

2°Cuatr |H |HXP | H HXP H HXP H HXP H HXP H | HXP

12 Semana 4 4

22 Semana 4 4

32 Semana 4 4 3,4

[BETETR 3 3 1 1 4,5

52 Semana 1 1 5,3

62 Semana 3 3 1 1 6,3

72 Semana 4 4 7

82 Semana 4 4 3,8

92 Semana 4 4 3

10° Semana 15| 15 25| 2.5 8,3,9

112 Semana 15| 15 25| 2.5 9,3,10

122 Semana 15| 1.5 25| 2.5 10,3

132 Semana 4 0 3

142 Semana 10 3

1o semana 10 El?:ggio

3

16® Semana

172 Semana

182 Semana

192 Semana

202 Semana

Tl RS 0 27 24 45 4 0 |20

Totel de ECTS I 0 . 1.00 . 0.90 . 1.69 . 0.15 0 |0.76

Actividad 1 SEMINARIOS

Actividad 2 |ACTIVIDADES ACADEMICAMENTE DIRIGIDAS
Actividad 3 | TUTORIAS COLECTIVAS

Actividad 4
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11. Temario desarrollado

(Con indicacién de las competencias que se van a trabajar en cada tema).
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UNIDAD DIDACTICA I: INTRODUCCION A LAS MEDIDAS ELECTRICAS

Tema 1. INTRODUCCION A LAS MEDIDAS ELECTRICAS. GENERALIDADES
DE LOS APARATOS DE MEDIDA.

Generalidades de los instrumentos de medida. Clasificacion de los aparatos de
medida. Caracteristicas funcionales. Términos relacionados con las sensibilidad y
la precision: sensibilidad, Resistencia interna, resolucién, exactitud, precision o
tolerancia, fiabilidad y repetitividad. Términos relacionados con la calibracion:
Calibracion, Factor de escala y Patron. Términos relacionados con el disefio del
instrumento: Escala, Longitud de escala (campo de indicacidon), Intervalo de
escala, Espacio muerto y frecuencia de muestreo. Simbologia. Errores en las
medidas electricas: clasificacion. Métodos de medida: medida directa, medida
indirecta, método de cero y medida por comparacion.

(Competencias especificas: 6,12,14,19,21).
UNIDAD DIDACTICA I1: INSTRUMENTACION VIRTUAL

Tema 2. INTRODUCCION A LABVIEW

Instrumentacion virtual con Labview. Objetivos. Parte |: Términos en LabVIEW,
componentes de una aplicacion de LabVIEW, Herramientas de programacion de
LabVIEW, Creando una aplicacion en LabVIEW. Parte Il: ;Qué es un subVI?,
Haciendo un icono y un conector para un subVI, Usando un VI como un subVI.
Parte Ill: Adquisicion de Datos. Parte IV: Bucles y Representaciones. Parte V:
Arrays & 1/0 de Ficheros

(Competencias especificas: 5,7,8,26).

Tema 3. DISENO DE APLICACIONES Y ELABORACION DE PROYECTOS CON
INSTRUMENTACION VIRTUAL
Desarrollo individual de proyectos de laboratorio virtual basados en LabView.

(Competencias especificas: 5,6,7,8,9,11,12,13,14,16,23,24,27).
UNIDAD DIDACTICA Ill1: APARATOS DE MEDIDA

Tema 4. EL OSCILOSCOPIO. MEDIDAS.

Componentes principales: Disparo, Adquisicion de datos, Escala y posicion de las
formas de ondas, Medicion de las formas de onda, Configuracion del
osciloscopio. Disparo: Tipos de disparo, Modos de disparo, Retencion, Modos de
acoplamiento, Adquisicion de datos, Escala y posicion de las formas de onda,
Sistema  vertical, Sistema horizontal. Realizar medidas. Configuracion del
osciloscopio. Sondas de medida: sondas pasivas. Manejo del osciloscopio:
Conceptos basicos de funcionamiento: panel Frontal, uso del sistema de Menus,
presentacion de forma de onda. Realizaciéon practica.

(Competencias especificas:
1,2,3,4,6,7,10,11,12,13,14,15,16,17,18,20,21,22,24,25,26,27).

C6digo:PFIRM700X4FFWY4aSbLulZ0OH8HTX03.
Permite la verificacion de la integridad de este documento electrénico en la direccién: https://pfirma.us.es/verifirma

FIRMADO POR

REGINA NICAISE FITO FECHA

08/06/2018

ID. FIRMA

PFIRM700X4FFWY4aSbLulZ0H8HTXx03 PAGINA

16/18



https://pfirma.us.es/verifirma/code/PFIRM700X4FFWY4aSbLu1ZOH8HTx03

Tema 5. APARATOS DE MEDIDAS ANALOGICOS Y DIGITALES. MEDIDAS DE
TENSIONES E INTENSIDADES.

Instrumentos de medida analdgicos: Sistema de medida magnetoeléctrico
(Principio de funcionamiento). Sistema de medida electromagnético (Principio de
funcionamiento). Sistema de medida electrodinamico (Principio de
funcionamiento). Instrumentos de medida digitales: Polimetros digitales,
Polimetros digitales de verdadero valor eficaz. Caracteristicas funcionales de los
equipos digitales: Numero de digitos y niumero de cuentas, Resolucion,
Sensibilidad, Precision. Medidas de tensiones e intensidades.

(Competencias especificas:
1,2,3,4,6,7,10,11,12,13,14,15,16,17,18,20,21,22,24,25,26,27).

UNIDAD DIDACTICA IV: MEDIDAS DE MAGNITUDES ELECTRICAS

Tema 6. MEDIDAS DE RESISTENCIAS, INDUCTANCIAS Y CAPACIDADES.
Métodos de lectura directa. Métodos de lectura indirecta: Montaje corto,
montaje largo. Método de cero: Puente de Wheatstone. Medida de resistencias
pequefias: método a cuatro hilos. Medida de la resistencia de aislamiento:
Resistencia de aislamiento, Megbéhmetro. Métodos de lectura directa.
Limitaciones. Métodos de lectura indirecta, medidas de R, X y Z: Montaje corto,
Montaje largo. Método de cero. Puente de medida.

(Competencias especificas:
1,2,3,4,6,7,10,11,12,13,14,15,16,17,18,20,21,22,24,25,26,27).

Tema7. MEDIDAS DE RESISTENCIAS DE PUESTA A TIERRA.
Resistencia de tierra: Estudio tedrico de la resistencia de tierra. Resistividad del
terreno: Método de Wenner. Partes de una puesta a tierra. Medidas de la
resistencia de tierra: Medida de la resistencia mutua de dos electrodos, Medida
de Ila resistencia propia del electrodo, Medida de Ila resistencia de
emplazamientos, El Telurémetro. Realizacion préctica.

(Competencias especificas: 1,2,3,4,9,10,11,12,14,19,21,22).

Tema8. MEDIDAS DE POTENCIA Y ENERGIA |

Vatimetro electrodindmico. Medida de potencia en un receptor monofasico.
Medida de potencia en un receptor trifasico: Método de los tres vatimetros
(Sistemas a 4 hilos, Sistemas a 3 hilos), Método de Aaron o de los dos
vatimetros. Introduccion: Necesidad de la medicién de energia eléctrica, Energia
eléctrica activa y reactiva. Conceptos y unidades. Simbologia. Contadores de
energia eléctrica: Contador de induccidén. Constitucion y principio de
funcionamiento, Placa de caracteristicas, Tipos de contadores segun la clase de
suministro. Esquemas de contador monofasico y trifasico de 3 y 4 hilos, Tipos de
contadores segun la energia medida, Esquemas de contadores de activa y de
reactiva, Reloj conmutador horario. Taximetro, Contador estatico (electrénico),
Esquema de bornes. Medidas directas en baja tension. Esquemas.

(Competencias especificas:
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1,2,3,4,6,7,10,11,12,13,14,15,16,17,18,20,21,22,24,25,26,27).

Tema9. MEDIDAS DE ENERGIA II.
Medidas indirectas en alta y baja tensidn: Introduccién. Transformadores de
intensidad: Constitucion, Principio de funcionamiento, Nomenclatura de bornes y
placa de caracteristicas, Conexion de transformadores de intensidad, Aron y
estrella. Regleta de verificacion: Tipos de regletas de verificacion (7 y 10
bornes), Medidas en regleta de verificaciéon (Secuencia, tensién e intensidad).
Equipos de medida indirecta en BT: Montaje con tensiones juntas y separadas,
Constante de facturacion en BT, Actuaciéon en regleta de verificacion.
Transformadores de tensidon: Constitucién, Principio de funcionamiento,
Nomenclatura de bornes y placa de caracteristicas, Conexion de
transformadores de medida de tension. Aron y estrella. Equipos de medida
indirecta en AT: Esquemas de montaje.

(Competencias especificas:
1,2,3,4,6,7,10,11,12,13,14,15,16,17,18,20,21,22,24,25,26,27).

UNIDAD DIDACTICA V: SENSORES Y TRANSDUCTORES

Tema 10. SENSORES Y TRANSDUCTORES.
Introduccion a los sistemas de medida. Elementos de los sistemas de medida.
Sensores y transductores. Diferencias. Transductores. Tipos. Sensores:
Sensores primarios Magnitudes medidas): (Sensores de temperatura, Sensores
de presion, Sensores de flujo y caudal, Sensores de nivel, Sensores de fuerza y
par), Sensores resistivos, Sensores de reactancia variable y electromagnéticos,
Sensores generadores. Nociones basicas sobre acondicionamiento de senial.

(Competencias especificas:
1,2,3,4,6,7,10,11,12,13,14,15,16,17,18,20,21,22,24,25,26,27).

12. Mecanismos de control y seguimiento

(al margen de los contemplados a nivel general para toda la experiencia piloto, se recogeran
aqui los mecanismos concretos que los docentes propongan para el seguimiento de cada
asignatura).

El seguimiento de la asignatura se realizara por parte del equipo docente mediante:

¢ Reuniones semanales para correcciones (reestructuraciones de grupos y variaciones
de programacién), organizacion de espacios y recursos, notas parciales e
impresiones personales.

¢ Reuniones y toma de decisiones siempre que se considere necesario.

Se prevén una serie de mecanismos que, dado que la asignatura es cuatrimestral, se

realizaran al término del periodo docente. Estos mecanismos van orientados a conocer

la opinion del alumnado:

e Entrevistas, por grupos, con los alumnos.

e Encuestas personales y anGnimas.
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