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Escuela Universitaria Politécnica

Universidad de Sevilla

Ingeniero Técnico Industrial

TERMOTECNIA

I. Datos
generales.

Titulacion/especialidad

Departamento

Area de conocimiento
Profesor:

Curso

Caracter de la asignatura
Imparticion

Turno

Créditos (Teoricos/practicos)
Descriptor

I1. Objetivo de la asignatura

Ingeniero Técnico Industrial
Especialidad en electricidad

Ing. Energética y mecanica de fluidos
Maquinas y Motores Térmicos
D. David Velazquez Alonso
2003-2004

Troncal

Cuatrimestral (1* cuatrimestre)
Tarde

4.5 (3/1.5)

Transmision de Calor. Equipos y
generadores térmicos. Ciclos de
Potencia.

Se imparten 3 horas de clases de teoria y problemas a la semana.

La ensefianza esta orientada al estudio de los procesos de transferencia de energia en sus
dos formas, energia térmica (calor) y energia mecanica (trabajo). Este estudio permite la
posterior evaluacion de los equipos (generadores de calor y maquinas de potencia) y

procesos de transferencia.

Se hara especial hincapié en el caracter técnico de la asignatura, de forma que se

orientaran los contenidos hacia su componente industrial.

Las clases tedricas se complementan con clases de problemas, en las que se introducen

problemas reales.

Se realizaran a lo largo del curso 4 préacticas de laboratorio para complementar los

conocimientos teoricos.
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I11. Metodologia.

Las clases teoricas se desarrollan mediante la proyeccién de transparencias de cada uno
de los temas que aparecen en el programa (Apartado V). La coleccion de transparencias
se ha elaborado especificamente para esta asignatura a partir de la literatura existente
gue se recoge en el Apartado VI.

Las clases tedricas se complementan con clases de problemas en los que se plantean
problemas reales para cada uno de los bloques tematicos. Se esta elaborando una
coleccion de problemas especifico para esta asignatura. Se dispone, ademas, de una
coleccion de tablas, graficas y ecuaciones necesaria para la resolucion de problemas.

IV. Criterios de evaluacion.

Se realizara con caracter obligatorio el clasico examen de teoria y problemas, en el que
la resolucién de problemas por parte del alumno tendré un peso superior a las cuestiones
tedricas.

Se realizara un anico examen al final del cuatrimestre, y el examen final de septiembre.

V. Programa de la asignatura

BLOQUE I. TRANSMISION DE CALOR.

Tema 1: Introduccidn a la transmision de calor.
1. Mecanismos de transmisién de calor.
2. Conduccion.
3. Conveccion.
4. Radiacion.

Tema 2: Transmision de calor por conduccion.
1. Definiciones y ley de Fourier.
2. Conductividad térmica.
3. Ecuacion general de transferencia.
4. Condiciones de unicidad.

Tema 3: Conduccion unidimensional en régimen permanente.
Introduccion.

La placa plana.

El cilindro infinito.

La esfera.

Resistencia térmica.

Coeficiente global de transferencia.

cubwbdE

Tema 4: Transmision de calor por conveccion
1 Fundamentos fisicos.
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5

Clasificacién de los procesos de conveccién.

Correlaciones de conveccion.

3.1 Numeros adimensionales.

3.2 Conveccion forzada.

3.3 Conveccion libre.

Ordenes de magnitud del coeficiente de pelicula.
Conveccidn con cambio de fase: Ebullicion y condensacion.

Tema 5: Transmision de calor por radiacion.

ouk~wnE

Introduccion.

Leyes de radiacion.

Propiedades de la radiacion.

Ley de Kirchoff.

Factores de forma.

Intercambio de energia radiante entre dos superficies grises y difusas.

Tema 6: Metodologia de resolucion de problemas de mecanismos combinados.

BLOQUE II. GENERACION DE ENERGIA TERMICA.

Tema 7: Combustién. Introduccion.

1

2

Elementos del proceso de combustion.
1.1 Combustibles.

1.2 Comburente.

1.3 Productos de la reaccion.
Combustién definiciones.

Tema 8: Balance de masa.

1.

2

3

4
5

Introduccion.
1.1 Obijetivo.
1.2 Aplicacion.
1.3 Hipotesis.
Balance de carbono.
2.1 Determinacion del C en humos.
2.2 Determinacion deay b.
Balance de oxigeno (para combustion del carbono).
3.1 Oxigeno para combustion completa.
3.2 Oxigeno introducido
3.3 Oxigeno empleado.
3.4 Oxigeno en los humos.
Balance total por Kg., de combustible.
Cierre del balance de masa.

Tema 9: Balance de energia.

1.
2.
3.
4,

Balance de energia en procesos de combustion.

Temperaturas extremas.

Calor transferido.

Célculo simplificado de la entalpia de los productos de la reaccion.

Tema 10: Rendimiento.
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6

Expresion general del rendimiento.
Calor introducido.

Perdidas por inquemados.

3.1 Inguemados solidos.

3.2 Ingquemados gaseosos.

3.3 Perdidas debidas a los humos secos.
3.4 Perdidas debidas al vapor de agua.
3.5 Perdidas sensibles en residuo.

3.6 Perdidas por conveccion y radiacion.
Diagrama de Sankey.

Precalentamiento de la carga.
Precalentamiento del aire de entrada.

BLOQUE I11. CICLOS DE POTENCIA.

Tema 11: Ciclo de Brayton.

1
2
3
4

Ciclo de Carnot.

Ciclo Brayton de Comparacion.
Ciclo Brayton Real.

Mejoras del Ciclo de Brayton.

Tema 12: Ciclo de Potencia de Vapor.

aa b wpNPRE

Ciclo de Carnot.

Ciclo de Rannkine Baésico.

Ciclo de Rannkine con Sobrecalentamiento.
Ciclo de Rannkine Real.

Mejoras del Ciclo de Rannkine.

Tema 13: Motores de combustion.

1
2
3
4

Ciclo de Carnot.
Ciclo OTTO.
Ciclo DIESEL.
Ciclo Mixto.
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