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PLAN DE LA ASIGNATURA "ELECTRONICA ANALOGICA Y DE POTENCIA" CURSO
ACADEMICO 2005-2006

Area de conocimiento a la que pertenece: INGENIERIA ELECTRICA

Departamento que la imparte: INGENIERIA ELECTRICA DE LA UNIVERSIDAD DE SEVILLA
Incluida en el Plan de Estudios de: INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

Centro: ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA

Titulacion: Ingeniero Técnico en Electricidad

SISTEMAS DE EVALUACION

Alo largo del curso se realizara dos examenes, uno en febrero y otro en septiembre, ademas de
un examen en enero para los alumnos que tengan derecho al mismo.

La realizacion de las practicas de laboratorio incluird la presentacién de una memoria escrita de
cada una de las préacticas.

Para poder aprobar la asignatura sera necesario haber asistido a todas las practicas y haber
presentado las memorias correspondientes. En caso contrario el alumno debera superar un examen
practico.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION

Los examenes consistiran en cuestiones de teoria y problemas. Dado que la finalidad de esta
asignatura es proporcionar al alumno unos conocimientos generales sobre la electronica industrial, se
dedica mayor atencidn al analisis de los circuitos que a su disefio, y dentro del analisis, al cualitativo mas
que al cuantitativo.

La ponderacion de las cuestiones referentes al funcionamientos de dispositivos y equipos
electrénicos es por tanto mayor que las basadas en la obtencidn tedrica de los resultados.

En todos los casos, la ponderacion de cada cuestion o problema se indicara en el enunciado de
los mismos.

La calificacion final sera el resultado de multiplicar por 0.7 la nota de teoria, sumada a la nota de
practicas multiplicada por 0.3. Para aprobar la asignatura sera necesario aprobar la parte de teoria y la de
practicas por separado.

PROFESORES DE LA ASIGNATURA

Vicente Simén Sempere
Tfno.: 954553830
e-mail: vsimon@us.es

METODOLOGIA DE LA ASIGNATURA

Por su contenido y orientacion, esta asignatura tiene como finalidad proporcionar al alumno unos
conocimientos generales sobre la tecnologia electrénica empleada en los equipos industriales.

La asignatura se imparte en cuatro horas lectivas semanales, distribuidas en dos horas de teoria,
una de problemas y una de préacticas de laboratorio. Al objeto de que en las practicas de laboratorio se
puedan realizar los montajes, resolver las cuestiones que se planteen y anotar los resultados, se han
previsto sesiones de, al menos, dos horas de duracidn, por lo que cada grupo debera realizar una
practica cada dos semanas.
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PRIMERA PARTE: DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

TEMA 1: SEMICONDUCTORES

11 Introduccion
11 Metales, aislantes y semiconductores
= conduccion eléctrica
= bandas de energia
1.2 Conduccion intrinseca y extrinseca
= par electron-hueco
= contaminacion de un semiconductor
1.3 Fenomeno de difusion

TEMA 2: LA UNION P-N

2.1 El diodo ideal

2.2 Ecuacion caracteristica de un diodo

2.3 Caracteristica estatica de un diodo

2.4 El diodo real

25 Circuito equivalente linealizado de un diodo

TEMA 3: EL DIODO COMO ELEMENTO DE UN CIRCUITO

31 Recta de carga y punto de trabajo
3.2 Caracteristicas de transferencia de un circuito con diodos
3.3 El diodo zener. Caracteristicas

3.4 El diodo led

TEMA 4: CIRCUITOS CON DIODOS

4.1 Analisis de circuitos con diodos. Métodos
4.2 Recortadores de un nivel

4.3 Recortadores de dos niveles

44 Recortadores con diodos zener

45 Estabilizadores de tension con diodos zener

TEMA 5: EL TRANSISTOR BIPOLAR

5.1 Tipos, simbolos y convenios de corrientes

5.2 Estudio cualitativo del transistor bipolar

5.3 Polarizacién y corrientes de un transistor
= ecuacion generalizada de un transistor

5.4 Efecto amplificador

55 Configuraciones de un transistor

5.6 Curvas caracteristicas en BCy EC

= recta de cargay punto de funcionamiento

TEMA 6: EL TRANSISTOR BIPOLAR EN CONMUTACION

6.1 Regidn de corte en emisor comdn

6.2 Region de saturacion en emisor com(n
6.3 Valores tipicos

6.4 Ganancias de corriente en emisor comdn
6.5 El interruptor ideal
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TEMA 7: EL TRANSISTOR DE EFECTO DE CAMPO

7.1
7.2

7.3

7.4

Clasificacion

El transistor JFET

= tipos y simbolo

= estudio cualitativo del JFET

= curvas de salida y transconductancia
El transistor MOSFET

= tipos y simbolo

=  MOSFET de empobrecimiento

= MOSFET de enriquecimiento

El transistor FET en conmutacion

= RDS (on)y Ip (off)

= Eltransistor MOSFET de potencia

TEMA 8: FABRICACION DE CIRCUITOS INTEGRADOS

8.1
8.2
8.3
8.4
85
8.6
8.7

Materiales utilizados en la fabricacion de C.1.
Etapas de fabricacion de circuitos integrados
Transistores para circuitos integrados
Diodos integrados

Integracion de resistencias

Condensadores integrados

Inductancias integradas

TEMA 9: EL TRANSISTOR BIPOLAR COMO AMPLIFICADOR

9.1
9.2

9.3

9.4

Andlisis gréfico de la configuracion EC
Polarizacion. Tipos

= polarizacion fija

= polarizacién colector-base

= autopolarizacion

Modelo hibrido de un transistor bipolar
= convenios de notacion

= aproximacion lineal de una funcién
= parametros hibridos de un transistor
= modelo equivalente

Modelo "h" simplificado

TEMA 10: EL TRANSISTOR FET COMO AMPLIFICADOR

10.1
10.2
10.3

Andlisis de la configuracion SC
Polarizacion de la configuracién SC
Modelo equivalente del FET

TEMA 11: AMPLIFICADORES A BAJA FRECUENCIA

111
11.2
11.3
11.4
115

Concepto de ganancia de tension y corriente

Concepto de resistencia de entrada y de salida

Andlisis lineal de circuitos amplificadores con transistores
Amplificador a transistores en cascada

Configuracion de las etapas de salida y entrada
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11.6

Tipos de acoplamiento
= acoplamiento R-C
= acoplamiento directo

TEMA 12: EL AMPLIFICADOR OPERACIONAL (1)

12.1
12.2
12.3

12.4

El amplificador operacional ideal. Caracteristicas
Realimentacién. Cortocircuito virtual

Montajes basicos

*  no inversor

= inversor

= seguidor de tensién

Constitucion de un amplificador operacional integrado

TEMA 13: EL AMPLIFICADOR OPERACIONAL (1)

13.1

13.2
133
13.4

135

El amplificador diferencial
estructura

ganancia en modo comdn
ganancia diferencial

Offset de tension y de corriente
Impedancia de entrada y de salida
Otras aplicaciones de los amplificadores operacionales
sumador

restador

integrador

convertidor de tensién a corriente
limitadores

comparadores

comparador con histéresis

Estudio en frecuencia. Introduccion a los filtros activos
filtro de paso bajo

filtro de paso alto

representacion gréfica de la ganancia

SEGUNDA PARTE: ELECTRONICA DE POTENCIA

TEMA 14: INTRODUCCION A LA ELECTRONICA DE POTENCIA

14.1
14.2

Introduccién a la Electrénica de Potencia
Convertidores estaticos de energia. Generalidades

TEMA 15: SEMICONDUCTORES DE POTENCIA

15.1
15.2
15.3
15.4
155
15.6

El tiristor SCR

El tiristor bloqueable por puerta (GTO)
El triac

Transistores de efecto de campo
Transistores bipolares

Transistores hibridos
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