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Plan docente
De

TEORIA DE CIRCUITOS-I

Curso académico 2004-05
Plan de Estudios: Ingenieria Técnica
Centro: E. U. P.
Departamento: Ingenieria Eléctrica
Area de Conocimiento: Ingenieria Eléctrica
Curso: Primero ( Segundo Cuatrimestre)
PROFESORES: Manuel Castilla Ibanez
M2 Dolores Borras Talavera
Juan Carlos Bravo
A.- METODOLOGIA:
Para la docencia de esta asignatura, se utilizaran:

e Clases Teodricas
¢ Clases Practicas de Problemas
e Clases Practicas de Laboratorio

B.- CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion del alumno se realizard& mediante un examen al final de
cuatrimestre, compuesto de ejercicios escritos de teoria y/o problemas.

Las practicas de Laboratorio y sus memorias respectivas seran indispensables
para aprobar la asignatura.

C.- PROGRAMA

UNIDAD DIDACTICA |: FUNDAMENTOS Y RELACIONES BASICAS

Tema 1: Introduccion a la Teoria de Circuitos.

¢ Relacion entre la Teoria de Campos electromagnéticos y la Teoria de Circuitos
e Magnitudes eléctricas basicas: carga, intensidad y tension.

¢ Referencias de polaridad.

e Circuito eléctrico. Definicion.

¢ Clasificacion de los circuitos.

e Leyes de Kirchhoff.

e Problemas fundamentales en la Teoria de Circuitos. Analisis y sintesis.
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Tema 2: Elementos ideales de los circuitos eléctricos.

Clasificacion de los elementos.
Elementos activos:

o Fuentes independientes.
o Fuentes dependientes.
Elementos pasivos:

Resistencia.

Condensador.

Bobina.

Bobinas acopladas magnéticamente.
Transformador ideal.

© © O O O

Tema 3: Elementos reales de los circuitos eléctricos.

Elementos activos.

o Fuentes independientes.
o Fuentes dependientes.
Elementos pasivos.

Resistencia.

Condensador.

Bobina.

Bobinas acopladas magnéticamente.

© © O O

Tema 4: Asociaciéon de elementos.

Concepto de impedancia y admitancia operacional.
Asociacion de elementos pasivos.

o Asociacion serie. Divisor de tension.
o Asociacion paralelo. Divisor de intensidad.
Asociacion de elementos activos.

Conversion de fuentes reales.

Tema5: Potenciay energia. Potenciay energia en un dipolo.

Potencia y energia en los elementos pasivos basicos: resistencia, bobina y

condensador.
Potencia y energia en las fuentes ideales y reales. Rendimiento.

Potencia y energia en un cuadripolo. Bobinas acopladas y transformador.

Tema 6: Formas de onda basicas.
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e Sefales no periddicas.

o Funcion rampa, escalon, rampa modificada y pulso rectangular.
o Funciones escalén e impulso unitario.
o Funcién exponencial.
o Funcién senoidal amortiguada.

e Cambio de origen de tiempo.

e Sefales periodicas.

o Valores asociados.
o Senales senoidales.

UNIDAD DIDACTICA Il: REGIMEN PERMANENTE DE LOS CIRCUITOS

Tema7: Concepto de régimen transitorio y permanente.

Solucién general de una ecuacion diferencial.

o Respuesta natural.
o Respuesta forzada.
Régimen transitorio.

Régimen permanente.

Tema 8: Régimen permanente en circuitos de corriente continua.

Respuesta de los elementos pasivos basicos ante excitaciones de continua.

o Resistencia.

o Bobina. Comportamiento como un cortocircuito.

o Condensador. Comportamiento como un circuito abierto.
Casos singulares.

o Fuente de tensién en paralelo con una bobina.
o Fuente de intensidad en serie con un condensador.

Tema 9: Régimen permanente senoidal.

e Representacion de senoides mediante nimeros complejos: concepto de Fasor
e Respuesta de los elementos pasivos bésicos.

¢ Impedancia y admitancia compleja.

¢ Resistencia, reactancia, conductancia y susceptancia.

e Circuitos basicos RLC.
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Tema 10: Técnicas generales de andlisis del régimen permanente senoidal.

¢ Definiciones topoldgicas basicas.
¢ Planteamiento general del problema de analisis.
e Andlisis por el metodo de mallas.

e Andlisis por el método de nudos

e Tema 1l:Teoremas fundamentales de la Teoria de Circuitos
e Teorema de Reciprocidad.

e Regla de sustitucion.

e Teorema de compensacion.

e Teoremas de Thevenin y Norton

e Teorema de la maxima transferencia de Potencia

Tema 12: Potenciay energia en régimen permanente senoidal.

e Potencia y energia en un dipolo.

e Potencia instantanea, activa y fluctuante.

e Potencia y energia en los elementos pasivos basicos.

e Potencia aparente, potencia reactiva y potencia compleja.

e Teorema de Boucherot.

¢ Factor de potencia. Importancia en el suministro de energia eléctrica.
e Correccion del factor de potencia.

e Teorema de la méxima transferencia de potencia.

e Medida de la potencia activa y reactiva. Vatimetro y varimetro.

UNIDAD DIDACTICA lII: CIRCUITOS TRIFASICOS.

Tema 13: Andlisis de sistemas trifasicos.

e Generalidades.

e Fase y secuencia de fases.

e Conexiones estrella y triangulo.

e Magnitudes de linea y de fase.

e Andlisis de sistemas equilibrados.

e Andlisis de sistemas desequilibrados.
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Tema 14: Potencia en sistemas trifasicos.

Potencia en sistemas trifasicos desequilibrados.
Potencia en sistemas trifasicos equilibrados.

Factor de potencia y su correccion.

Comparacioén entre sistemas trifasicos y monofasicos.
Medida de la potencia activa.

o Sistemas a cuatro hilos.
o Sistemas a tres hilos.
o Meétodo de los dos vatimetros.

Medida de la potencia reactiva.

o Carga equilibrada.
o Carga desequilibrada.
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