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curso 2002-2003

MATERIALES ELECTRICOS Y MAGNETICOS

Curso1°. Especialidad de Electricidad. 3 créditos (1,5 teoria, 1,5 problemas ) Cuatrimestre 1°.

Curso 2001-02
Curso 2002-03

TEMA 1°.- PROPIEDADES DE LOS MATERIALES.

Propiedades mecénicas: dureza, ductilidad, resistencia a la traccion, limite elastico, médulo de elasticidad,
alargamiento, tenacidad, resiliencia. Deterioro de los materiales: oxidacién de metales, corrosién
electrolitica, oxidacion y degradacion de polimeros.

TEMA 2° .- ESTRUCTURA CRISTALINA.
Tipos de enlaces. Ordenamiento atbmico en metales. Redes cristalinas méas corrientes. Indices de Miller.
Apilamiento i6nico. Redes mas simples.

TEMA 3° .- IMPERFECCIONES CRISTALINAS.
Imperfecciones puntuales en metales y cristales i6nicos. Dislocaciones: tipos, caracteristicas, movimiento.
Imperfecciones superficiales.

TEMA 4° .- SOLIDIFICACION.
Nucleacion. Crecimiento de los nucleos. Microestructura. Tamafio, forma y orientacion del grano
cristalino. Solidificacion de una pieza. Defectos de solidificacion.

TEMA5° .- ESTRUCTURAS NO CRISTALINAS.
Polimeros. Propiedades, estructura, clasificacion. Caracteristicas generales de cada tipo. Polimeros méas
corrientes. Estructura del vidrio de silice. Modificadores.

TEMA 6° .- PROPIEDADES TERMODINAMICAS.
Difusion en liquidos y en sélidos. Mecanismos dela difusion en solidos. Coeficiente de difusion. Leyes de
Fick. Tension y energia superficial. Factores de los que depende. Adsorcidn. Aplicaciones.

TEMA 7° .- DEFORMACION Y RECRISTALIZACION.
Deformacion pléstica en metales. Efectos de la deformacién en frio. Recristalizacion. Crecimiento de
grano. Factores de los que dependen. Forja. Sus efectos.

TEMA 8° .- ALEACIONES.
Concepto de aleacion. Fases solidas: tipos y propiedades. Diagramas binarios: interpretacion.
Andlisis de fases. Transformaciones invariantes. Ausencia de equilibrio.

TEMA 9°.- ACEROS Y FUNDICIONES.
Diagrama hierro-carbono. Estructura y propiedades de aceros recocidos. Normalizado. Temple y
revenido. Fundiciones: tipos, estructura y propiedades.

TEMA 10°.- ESTRUCTURA ELECTRONICA.
Formacion de bandas en los sélidos. Funcion de Fermi. Masa efectiva. Tipos de sélidos.

TEMA 11°.- PROPIEDADES ELECTRICAS.
Conduccion eléctrica. Conductividad. Movilidad electronica. Regla de Mathiessen. Propiedades térmicas.

TEMA 12°- MATERIALES CONDUCTORES.
El cobre. Aleaciones de cobre. El aluminio. Aleaciones de aluminio. Cables. Materiales para resistencias
eléctricas. Materiales para contactos.
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TEMA 13°.- PROPIEDADES DIELECTRICAS.
Constante dieléctrica. Polarizacién. Angulo de pérdidas. Influencia de temperatura y frecuencia del
campo. Ferroelectricidad. Piezoelectricidad.

TEMA 14°- MATERIALES AISLANTES.
Rigidez dieléctrica. Factores de los que depende. Aislantes gaseosos. Aceites. Vidrios y ceramicas.
Aislantes s6lidos poliméricos.

TEMA 15°.- PROPIEDADES MAGNETICAS.
Permeabilidad magnética. Origen de los momentos magnéticos. Ferromagnetismo. Ferrimagnetismo.
Histéresis magnética. Energias de canje y magnetostrictiva.

TEMA 16°.- MATERIALES MAGNETICOS.
Materiales magnéticos blandos y duros: caracteristicas. Materiales magnéticos blandos. Materiales
magnéticos duros.

TEMA 17°.- SEMICONDUCTORES.
Materiales semiconductores. Semiconductores extrinsecos. Semiconductores amorfos. Dispositivos
elementales.

TEMA 18°.- PROPIEDADES OPTICAS.
Reflexion, refraccion y absorcion de la luz. Transmisién por fibra dptica. Fotodetectores y diodos
emisores de luz. Fundamentos del laser.

OBJETIVOS. Se pretende proporcionar conocimientos bésicos de materiales a utilizar por el Ingeniero
Eléctrico, desde un punto de vista racional, relacionando propiedades con la estructura en sus distintos
niveles.

Se hace mas énfasis en el conocimiento de diferentes propiedades y en como pueden modificarse que en
la catalogacion de materiales, y cuando a esto se llega, se hace atendiendo a sus propiedades.

Dado el escaso numero de créditos disponibles, se postulan y razonan los conceptos fundamentales,
dejando el desarrollo para las clases de problemas y el conocimiento mas detallado para la asignatura
optativa de 3° Curso. Materiales para Ingenieria Eléctrica.

BLOQUES Y PARTES. EIl programa se articula en dos bloques. Hasta el tema 9° se centra en el
estudio de las propiedades de los materiales como constituyentes estructurales, al igual que se hace en
otras especialidades. Desde el tema 10° en adelante se atienden especialmente las propiedades eléctricas,
electronicas, magnéticas y Opticas, asi como los materiales mas apropiados y sus aplicaciones.

Cada uno de estos bloques consta de dos partes, una dedicada a la estructura, temas 2°, 3°, 4°, 5°, 10° y
otra dedicada a las propiedades y a los materiales que las poseen.

METODOLOGIA. Para desarrollar el temario el programa en el tiempo previsto es imprescindible el
apoyo en medios audiovisuales, que estaran presentes en todas las clases lectivas.

Asimismo la clase problemas debe ayudar a la comprension de los conceptos fundamentales y al
desarrollo de los mismos.

Los ejercicios se completan con cuestiones tedricas, que ayuden a desarrollar la capacidad deductiva de
algunos alumnos y a completar la formacion de otros.

La ausencia de practicas de laboratorio se pretende subsanar, en parte, con la proyeccion de ensayos,
microestructuras etc. en dos de las horas asignadas a problemas.

Para ayudar al estudio y repaso de la asignatura se pretende editar fichas con los conceptos expuestos en
las clases tedricas, asi como un formulario de problemas y cuestiones, algunos de ellos resueltos.

CRITERIOS DE EVALUACION. Siendo deseable la valoracion continuada, es muy dificil que ésta
pueda aplicarse, dado el nimero presumible de alumnos; sin embargo, en las clases de problemas se
pretende promover la participacion del alumnado, lo cual permite su evaluacién en una proporcion aun
no determinada.

El mayor peso de la evaluacion debe recaer en los tradicionales examenes a efectuar en las fechas
previstas académicamente.
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El examen constard aproximadamente de cuestiones tedricas en un cincuenta por ciento y problemas y
aplicaciones en el resto.
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