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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA #

res 4n BOE
Mecanica, Termodinamica, Electromagnetismo, Ondas, Optica

2. Situacién
b Conocimientos Y destrezas previos

recomienda que los alumnos hayan cursado Ilas asignaturas de Fisica Yy Matemdticas en el

| 2.2. Contexto dentro de Ja titulacién

La asignatura de Fisica se estudia en primer curso durante todo el afio y proporciona al alumno una

base fundamental de conocimientos acerca de los principios y leyes de |a naturaleza, imprescindible

para el estudio de sus aplicaciones practicas en la ingenieria.

Es importante Ia coordinacién de esta asignatura con otras materias fundamentales que se estudian

en el primer curso de la Titulacién como las Matematicas, Ia Quimica, Materialies Eléctricos y

Magnéticos, y Teoria de Circuitos I. También esta directamente relacionada con otras asignaturas de
undo curso como Méquinas Electricas, Electrometria, Termotecnia, Teoria de Circuitos I1.

L2.3. Recomendaciones

Se recomienda que el alumno tenga cierta soltura manejando contenidos conceptuales vy

procedimentales basicos de la Fisica y Matematicas de Bachillerato, como trigonometria, algebra

vectorial, derivadas e integrales inmediatas.

2.4. Adaptaciones Para estudiantes con necesidades especiales (estudiantes

extranjeros, estudiantes con alguna discapacidad,...):

[3. Competencias que se desarrolian

3.1. Genéricas o transversales

Incluir listado de Competencias en formato tabla y valorarde 0 a 4 | grado de entrenamiento de cada
una: 0, no se entrena; 1, se entrena débilmente; 2, se entrena de forma moderada; 3, se entrena de
forma intensa: 4, entrenamiento definitivo de la competencia ( no se volvera a entrenar después).

* Razonamiento critico, 3

Capacidad de analisis y sintesis, 3

Comunicacion oral y escrita de ideas y conceptos en lenguaje cientifico, 3

Resolucién de problemas, 3

Aprendizaje auténomo, 2

Trabajo en equipo, 2

Creatividad, 1

Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica, 1

Adaptacién a nuevas situaciones, 2

*__Motivacién por la calidad Y mejora continua, 2

3.2. Especificas

Cognitivas(saber):
* __Conocimientos de log conceptos basicos de las principales ramas de |a F isica, 4
Procedimenta:‘es/.!’nstrumentaies(saber hacer):
* Técnicas de resolucion de problemas, 3
Elaboracién de informes Y proyectos de caracter cientifico-técnico, 3
Técnicas de medida, 2
Actitudinales(ser):

Mostrar actitud critica Yy responsable, 3

Aceptar que el estudio requiere un esfuerzo personal, 3

Mostrar interés en |a ampliacion de conocimientos y de busqueda de informacion, 2
Estar dispuesto a reconocer Yy corregir errores, 3

Valorar el aprendizaje auténomo, 2

® & o o @

L- Respetar las decisiones y opiniones ajenas, 2
Nota: Puede hacerse un tnico listado de competencias (transversal y especifico).
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| 4. Objetivos =
* Conocer los conceptos, leyes y modelos tedricos basicos de las diferentes partes de la Fisica.
¢ Saber aplicar las leyes de la fisica a Ia resolucién de problemas.
* Familiarizarse con el lenguaje propio de Ia F isica, incluyendo la interpretacion de ecuaciones y
graficos.
¢ Desarrollar la capacidad para el trabajo en equipo.
* Adquirir la capacidad de consulta de bibliografia especifica.
* Familiarizarse con el uso de instrumentacién basica de medidas de magnitudes fisicas.
¢ Ejercitarse en Ia realizacién de informes cientificos y técnicos razonados.
¢ Desarrollar la cu riosidad reflexiva, el espiritu critico, la valoracion del aprendizaje continuo.
5. Metodologia
Ndmero de horas de trabajo del alumno
-1. Primer Semestre NO de horas |
Clases tedricas 30
Clases practicas 18
Exposiciones y seminarios ]
; - A) Colectivas 7
Tutorias especializadas '—E% Individuales p
Realizacion de actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor: 2
B) Sin presencia de| profesor:
Otro trabajo personal Auténomo:
A) Horas de estudio: 66
B) Preparacién de Trabajo Personal: 16
C)
D)
E)
F)
Realizacién de exdmenes:
Examen escrito: -
Examenes orales (control del trabajo personal):
Otros:
NO total de horas
Trabajo total del estudiante 147
5.2. Segundo Semestre N° de horas
Clases teodricas 29
Clases practicas 21
Exposiciones y seminarios
i - A) Colectivas 6
Tutorias especializadas B) Individuales 3
Realizacién de actividades académicas dirigidas:
A) Con presencia del profesor: 2
B) Sin presencia de] profesor:
Otro trabajo personal Auténomo:
A) Horas de estudio: 65,30
B) Preparacién de Trabajo Personal: 16
9)
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-

D)
E) I
F)

R

ealizacién de examenes:

=

Examen escrito: 4

NO total de horas

Otros:

[ Trabajo total dej estudiante | 146,30

j‘
:
Examenes orales (control del trabajo personal): j

6. Técnicas docentes

sefialar mas de una. También puede sustituirlas por otras):

Sesiones académicas
tedricas: [

Sesiones académicas
practicas:[X]

Exposicion y debate: X Tutorias especializadas:[X]

(Sefale con una X |as técnicas que va a utilizar en el desarrollo de Su asignatura. Puede !

Otras (especifica r):

6.

Visitas y excursiones:[ | Controles de lectura
obligatoria:[]

1. Desarrollo y Justificacion

La
1.

2. Practicas de laboratorio: Se realizaran por parejas en el laboratorio de Fisica. Se tratara de

3. Tutorias en despacho del profesor: Permitiran resolver dudas que puedan surgir al alumno. Este
profesor d

docencia se impartira a través de las siguientes actividades:

Clases tedrico-practicas: En ellas se introduciran los conceptos fundamentales de cada tema
sobre los que el alumno habra de trabajar y profundizar haciendo uso de Ia bilbiografia
recomendada. Asimismo, en estas clases se resolveran problemas y cuestiones, Y se discutiran
diferentes  aplicaciones préacticas de la teoria. Eventualmente, tanto las leyes fisicas como
algunas de sus aplicaciones se ilustraran mediante animaciones o simulaciones por ordenador.

coordinar las experiencias de laboratorio con los temas tratados en clase de teoria en la medida
en que el nimero de puestos experimentales disponibles o permitan.

podra contactar con el Or dentro del horario de tutorias que aparecera publicado en los

tablones y en la web del Departamento de Fisica Aplicada | o en Ia pagina personal del profesor.

[% Bloques tematicos

(Dividir el temario en grandes bloques tematicos. No hay nimero minimo ni maximo.)

En cada bloque tematico, se pueden indicar los aspectos de contenido instrumentales y actitudinales
ue se van a entrenar)

Mecanica
Termodinamica
Electromagnetismo

Ondas y Optica ]

8. Bibliografia y otras fuentes documentales
8.1. General

o [

Sears et al.; "Fisica Universitaria”, ed. Addison-Wesley (1 999),
Serway y Jewett: "Fisica para Ciencias e Ingenierias”, ed. Thomson (2005)
Tippler: "Fisica", ed. Reverté (1999).

Resnick et al.: “Fisica”, ed. Cecsa (2002). ]
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[ 8.2. Especifica
¢ De Juana: "Fisica General", ed. Prentice Hall (2003)
¢ Burbanoet al.: "Problemas de Fisica", ed. Tebar (2004)
* S.GilyE. Rodriguez: "Fisica Recreativa", ed. Prentice Hall (2001).

9. Técnicas de evaluacién
Enumerar tomando como referencia el catélogo de Ia correspondiente guia comdn.
* Examenes. Pueden constar de:
— Problemas con un grado de dificultad similar a los realizados en clase y a los presentados
en las relaciones de problemas.
~ Preguntas cortas enfocadas a ver sj se tienen asimilados los conceptos tedricos basicos

Necesaria para aprobar |a asignatura.
9.1. Criterios de evaluacién y calificacién res)
- La asignatura consta de dos partes: una tedrico-practica correspondiente a la materia desarrollada

- La realizacién de todas las Practicas de Laboratorio es obligatoria para todos los alumnos y
€s una condicién necesaria e imprescindible para aprobar la asignatura,

- La asignatura se aprueba de forma completa cuando la calificacién final (F) sea igual o superior a
5.0. Dicha calificacion final F tendra dos componentes: |a correspondiente a la parte tedrico-
practica (TP)yla correspondiente a la parte de Practicas de Laboratorio (PL).

- La calificacién TP de la parte tedrico-practica sera un numero comprendido entre 0 y 10. Para
aprobar esta parte teérico-practica es necesario obtener una calificacion T mayor o igual
que 5.0.

todas las practicas de laboratorio serg una de las siguientes, en orden ascendente de
aprovechamiento: “NO APTO", “APTO", “APTO NOTABLE", “APTO SOBRESALIENTE”. Para
aprobar esta parte de practicas de laboratorio es necesario obtener una calificacién PL de
APTO, APTO NOTABLE o APTO SOBRESALIENTE.

Para aprobar la asignatura ha de ser TP mayor o igual que 5y PL ha de estar calificado con
APTO, APTO NOTABLE 0 APTO SOBRESALIENTE simultaneamente. En cualquier otro caso la
calificacion final F de |a asignatura sera SUSPENSO.

- La presentacién de un alumno al examen final de una convocatoria, dara siempre lugar a una
calificacion final que se refiejara en el Acta oficial de esa convocatoria.

Coémo se obtiene la calificacién TP de Ia parte tedrica-practica:

- Se realizaran dos parciales, siempre después de finalizar el cuatrimestre correspondiente, que
abarcara la materia impartida en ese Cuatrimestre. La calificacién TP de la parte tedrico-practica de
la asignatura se obtendra realizando la media de las calificaciones obtenidas en los dos parciales.
Para poder hacer esta nota media la calificacién de cada uno de los parciales ha de ser 4 o
Superior a 4.

- Siun alumno obtiene en algun parcial una calificacién de 40 superi_or adysu caliﬁpacién TP de Ia

exclusivamente del otro parcial, si asi lo desea. Si esta circunstancia ocurre en los dos parciales el
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El examen de |a parte tedrico-practica de las convocatorias de Septiembre y Diciembre versara en
todos los casos sobre e programa completo de |a asignatura, y ha de realizarse asi completo por
todos los alumnos.

Si un alumno aprobase en la convocatoria de Junio o Septiembre Ia parte teérico-practica de Ia
asignatura (calificacion TP) sin haber aprobado la otra parte practica de Laboratorio, la calificacién
TP de la parte tedrico-practica aprobada se conservara hasta la inmediatamente posterior
convocatoria extraordinaria de Diciembre.

Cémo se obtiene |a calificacién PL de |a parte practica de Laboratorio:

c

6mo se obtiene la calificacién final F de Ia asignatura:

Los alumnos que hayan obtenido en Ia evaluacion continua una calificacién PL en I parte de
practicas de Laboratorio de APT: » APTO NOTABLE o APTO SOBRESALIENTE, conservaran
dicha calificacién hasta la inmediatamente posterior convocatoria eéxtraordinaria de Diciembre.

practicas de Laboratorio es APTO SOBRESALIENTE la calificacién final F sera la calificacién
numerica TP obtenida en la parte tedrico-practica mas 1.0 punto. Si dicha suma Superara el valor
10, la calificacién final F sera 10.

Si la calificacién PL de practicas de Laboratorio es NO APTO, la calificacién final F siempre sera
SUSPENSO independientemente de la calificacion TP obtenida en Ia parte tedrico-practica,

Si la calificacién TP de Ia parte tedrico-practica es menor que 5.0, la calificacion final F siempre

sera SUSPENSO independientemente de |a calificacion PL obtenida en |a parte de practicas de
Laboratorio. J
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-

Organizacién docente sem
sesién va a dedicar el estudiante

anal (Sélo indicar
cada semana)

el nimero de horas que a ese tipo de

23N
R = Fondosir | p pciidads | Eximen it
1%Cuatr H HXP H HXP H HXP H HXP H HXP
1"Semana | 2,0 | 3,0 0,0 2,0 1,0 0,0 0,0 1
2" Semana | 2,0 | 3,0 | 1,0 0,8 2,0 1,0 0,0 0,0 1y2
3"Semana | 2,0 | 3,0 | 2,0 1,5 0,0 0,0 0,0 2
4" Semana | 2,0 | 3,0 | 1,0 0,8 0,0 0,0] 1,0 8,0 3
5*Semana | 2,0 3,0 | 2,0 1.5 1,0 0,5 0,0 0,0 3
6°Semana | 2,0 | 3,0 | 1,0 0,8 0,0 1,0 1,0 0,0 4
7"Semana | 2,0 | 3,0 | 2,0 1,5 0,0 0,0 0,0 4y5
8°Semana | 2,0 | 3,0 | 2,0 1,5 0,0 0,0 0,0 5
9°Semana | 2,0 | 3,0 0,0 1,0 0,5 1,0] 1,0 0,0 6
| 10°Semana | 2,0 | 3,0 2,0 1,5 0,0 0,0 0,0 6
11"Semana | 2,0 | 3,0 0,0 0,0 00 ] 1,0 8,0 7
12 Semana | 2,0 | 3,0 | 2,0 1,5 0,0 0,0 0,0 7
13'Semana | 2,0 | 3,0 0,0 1,0 0,5 1,0] 1,0 0,0 8
14'Semana | 2,0 | 3,0 2,0 1,5 0,0 0,0 0,0 8y9
| 15'Semana | 2,0 | 3,0 | 1,0 0,8 0,0 1,0 1,0 0,0 9
16* Semana
17* Semana 4,0
18° Semana
19* Semana
20* Semana
Total de horas 75,0 31.5 10,5 8,0 18,0 4,0
|_Total de ECTS 2,81 1,18 0,39 0,3 0,68 0,15
| Actividad 1 [Tutoria Académica Colectiva j
|Actividad 2 | Tutoria Académica Grupos Reducidos
|Actividad 3 | Realizacion de Trabajos. Exposicion y debate
| Actividad 4
Distribuya el numero de horas que ha respondido en el punto 5 en 20 semanas para una asignatura
cuatrimestral y 40 anuales
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Sesiones Sesiones Activid
) d1
Tebricas Practicas Pondar:dor Actividad 2 Actividad 3
(P): Ponderador (P): Ponderador (P): Examenes Fhgam :;!t;emarlo
H a r
2°Cuatr H | HXp
H | HXP
H | Hxp H [HXP| H [ hxp
1°Semana | 2,0 | 3,0 1,0] 0,8
2" Semana | 2,0 | 3,0 -
10| 0,8 1,0 1,0
3°Semana | 2,0 | 3,0 20( 1,5 1.0 0,5 -
4"Semana | 2,0 | 3,0 20| 1,5 ——y
5°Semana | 2,0 | 3 -
0 ]1,0 0,8 (1,0 0,5 1,0 1,0
6°Semana | 2,0 | 3,0 20| 1,5 "
7°Semana | 2,0 | 3,0 1,0 0,8 -
8°Semana | 2,0 | 3,0 1,0/ 0,8 |1.0 0,5 -
9" Semana | 2,0 | 3,0 1,0] 0,8 -
10* Semana | 2,0 3,0 12,0/ 1.5 B = -
11" Semana | 2,0 | 3,0 1,0/ 0,8 |1.0 0,5 -
12" Semana | 2,0 | 3,0 2,0/ 1,5 -
13" Semana | 1,0 | 1,5 1,0/ 08 |1 o
; ‘ 0 0,5 1,0 8,0
14" Semans | 2,0 | 3,0 20| 1,5 ' .
15°Semana | 2,0 | 3 ;
0 13,0 0,8 [1,0 0,5 1,0 1,0
16* Semana B
17* Semana
18 Semana 1
19* Semana
20" S
Total de horas 72,5 36,8 5,0 6,0
18,0
Total de ECTS 272 1,38 0,34 =
0,23 0,68 0,15
ﬁctividad 1 Tutoria Académica Colectiva
ctivi i 3mi
Acﬁw::g : ;utolrfa Académica Grupos Reducidos .
ealizacion de Trabajos. Exposicic
mctiwdad : j posicion y debate
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11, Temario desarrollado

| (Con indicacion de las competencias que se van a trabajar en cada tema).

1. Magnitudes fisicas y vectores.
1.1 Magnitudes fisicas. Unidades.
1.2 Magnitudes escalares y vectoriales. Andlisis dimensional.
1.3 Componentes de un vector. Vectores unitarios.
1.4 Operaciones con vectores: suma, productos escalar y vectorial.
1.5 Conceptos basicos de Metrologia y Teoria de Errores.
2. Cinemdtica de la particula.
2.1 Descripcion del movimiento. Vectores de posicion, velocidad y aceleracion.
2.2 Componentes intrinsecas de la aceleracién.
2.3 Movimiento circular. Velocidad y aceleracion angulares.
2.4 Movimiento relativo. Velocidad y aceleracion relativas.
3. Dinamica de la particula.
3.1 Leyes de Newton.
3.2 Interacciones fundamentales de la naturaleza.
3.3 Fuerzas de contacto. Rozamiento.
3.4 Fuerzas elasticas. Movimiento arménico simple (MAS).
3.5 Momentos lineal y angular. Leyes de conservacion,
3.6 Trabajo y potencia. Teorema de la energia cinética.
3.7 Fuerzas conservativas. Energia potencial.
3.8 Teorema de la conservacion de la energia mecanica.
4. Mecanica de Fluidos
4.1 Fuerzas en el interior de un fluido. Concepto de presion. Mandmetros y barémetros.
4.2 Ecuacién fundamental de la estatica de fluidos. Consecuencias.
4.3 Principio de Arquimedes. Equilibrio de los cuerpos sumergidos y flotantes.
4.4 Movimiento de un fluido. Lineas y tubos de corriente. Regimenes de movimiento.
4.5 Flujo a través de una superficie. Gasto o caudal. Ecuacion de continuidad.
4.6 Fluidos ideales. Ecuacion de Bernoulli. Aplicaciones.
4.7 Fluidos reales. Viscosidad. Pérdida de carga.
5. Termodinamica: primer principio.
5.1 Conceptos basicos. Sistemas, estados y transformaciones termodinamicas.
5.2 Equilibrio térmico y temperatura. Principio cero.
5.3 Trabajo termodinamico. Trabajo en procesos cuasiestaticos.
5.4 Concepto de calor. Capacidades calorificas y calores latentes.
5.5 Primer principio de la termodinamica. Energia interna.
5.6 Gas ideal
6. Termodinamica: segundo principio.
8.1 Necesidad de un segundo principio. Irreversibilidad de los procesos naturales.
6.2 Motores térmicos. Rendimiento. Enunciado de Kelvin-Planck del segundo principio.
6.3 Maquinas frigorificas. Eficiencia. Enunciado de Clausius del segundo principio
6.4 Equivalencia entre los enunciados de Kelvin-Planck y Clausius.
6.5 Procesos reversibles e irreversibles.
6.6 Ciclo de Camot. Teorema de Camnot. Escala absoluta de temperatura.
6.7 Entropia y segundo principio.
7. Campo electrostatico en el vacio.
7.1 Fenémenos eléctricos. Carga eléctrica. Ley de Coulomb.
7.2 Concepto de campo eléctrico . Campo eléctrico creado por una carga puntual.

7.4 Flujo eléctrico. Teorema de Gauss. Aplicaciones.

7.5 Caracter conservativo del campo eléctrico. Potencial electrostatico y energia potencial
electrostatica.
8. Conductores y dieléctricos. Condensadores.

8.1 Conductores en equilibrio electrostatico. Distribucién de carga. Campo y potencial.

8.2 Condensador. Capacidad y energia de un condensador.

7.3 Principio de superposicion. Campo eléctrico creado por una distribucion continua de carga.
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8.3 Asociacién de

condensadores: serie Yy paralelo.
8.4 Energia electrostatica de un condensador.
8.5 Dieléctricos.

Polarizacion de los dieléctricos.
8.6 Teorema de Gauss generalizado.
8. Corriente eléctrica.

9.1 Densidad e inte
8.2 Ley de Ohm.
9.3 FEM de un generador. Efecto
9.4 Leyes de Kirchhoff para corrie
10. Campo magnético en el vacjo

10.1 Fenémenos magnéticos. El campo magnético,
10.2 Fuerza magnética sobre un

a carga en movimiento., Movimiento de cargas en un campo
magnético

10.3 Fuerza magnética sobre un elemento de corriente.
10.4 Accién del Campo magnético sobre un circuito plano. Mo

nsidad de corriente eléctrica.

Joule. Relaciones de

potencia en un circuito.
nte continua.

10.6 Fuerza entre corrientes paralel
10.7 Flujo magnético. Ley de Gaus
10.8 Ley de Ampere. Aplicaciones.
11. Propiedades magnéticas de la materia,
11.1 Teoria electrénica del ma i
11.2 Paramagnetismo. Magnetizacio
11.3F erromagnetismo. Histéresi
12. Induccién electromagnética,
12.1 Leyes de Faraday y de Lenz.

12.2 Fuerza electromotriz inducida sobre un conductor en movimiento dentro de un campo
magnético.

12.3 Induccién mutua entre circuitos y autoinduccion,

12.4 Circuito RL, Energia magnética almacenada en un elemento inductor.
12.5 Corrientes de desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell.
13. Ondas electromagnéticas.

13.1 Introduccién a los fenémenos ondulatorios.

13.2 Ecuacién de ondas en una dimension,

13.3 Ecuaciones de Maxwell y ondas electromagnéticas.

13.4 Ondas electromagnéticas arménicas. Potencia e intensidad de la onda electromagnética.
13.5 Espectro electromagnético.
14. Optica Geométrica,

as. Definicién del amperio.
S para el magnetismo,

Ny susceptibilidad magnetica.
S magnética.

ad de la luz e indice de refraccién.

mento magnético de una espira.
10.5 Ley de Biot-Savart, Aplicaciones.
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Mecanismos de control

gen de los contemplados a nivel general para toda |3 experiencia piloto, se recogeran aqui los

mecanismos concretos que los docentes Propongan para el se uimiento de cada asignatura),

Porcentaje de seguimiento de la asignatura del tota] de alumnos matriculados, en comparacién
con cursos anteriores, datos que deben recoger |a asistencia a clases tedricas, practicas y
sesiones de Laboratorio, 1a presentacion a las distintas pruebas o exdmenes, la entrega de los

control y orientacién.
Porcentaje de presentados a las distintas convocatorias y porcentaje de aprobados, en relacién
al ntimero total de matriculados,

Grado de satisfaccién del alumnado, que se medirg Yaatravés de las encuestas voluntarias que
sobre el profesorado lleva el Vicerrectorado de Docencia, u otras encuestas que directamente
se pudieran elaborar desde el propio profesorado.
Grado de cumplimiento de la programacion,
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