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DPTO. MATEMATICA APLICADA I
ESCUELA UNIVERSITARIA POLITECNICA

INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL
ESPECIALIDAD EN ELECTRICIDAD

PLAN DE LA ASIGNATURA
CURSO

FUNDAMENTOS MATEMATICOS DE LA 2005-2006
INGENIERIA

1. Informacién general.

Esta asignatura es troncal y tiene por descriptores: Algebra Lineal, Célculo Infinitesimal,
Célculo Numeérico y Ecuaciones Diferenciales. Se imparte en el primer curso de Ingenie-
ria Técnica Industrial, en la especialidad en Electricidad, y su docencia esta adscrita al
Departamento de Matematica Aplicada Il. Tiene una asignacion lectiva de 12 créditos (de
los cuales 9 son tedricos y 3 son practicos) que se impartirdn a lo largo del curso con una
distribucién de 4 horas de clase semanales. El horario semanal es el que se detalla a
continuacion:

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

Primer . ) ) _ _ _
Cuatrimestre 10:00 -11:00 | 11:15 - 12:15 8:00 —10:00

Segundo . . . . . . . .
Cuatrimestre 9:00 -10:00 | 10:00 - 11:00 | 11:15-12:15 | 10:00 - 11:00

Ademas de las clases de teoria y de practicas, los alumnos disponen de 6 horas sema-
nales de tutoria donde se podran consultar aspectos relativos a la asignatura, asi como
disponer de una atencion personalizada por parte de sus profesores. El horario de tuto-
rias se publicara durante la primera semana del curso en el tablon de anuncios del De-
partamento en la Escuela Universitaria Politécnica (C/ Virgen de Africa, 7. Primera Plan-
ta) y en la pagina web del Departamento, cuya direccion es http://www.ma?2.us.es donde
serd posible obtener informacion adicional sobre esta asignatura asi como descargar
material relacionado con ella. Las consultas de tutoria, se realizaran en el despacho de
la profesora coordinadora de la asignatura situado en la primera planta de la Escuela
Universitaria Politécnica.
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No existen requisitos previos para la matriculacién en esta asignatura, aunque se reco-
mienda seguir la actividad de libre configuracion Conceptos, Procedimientos y relaciones
basicas en el Calculo Infinitesimal de una variable real.

2. Objetivos, desarrollo de la asignatura y metodologia docen-
te.

Los objetivos docentes de la asignatura consisten en dotar a los alumnos de los recursos
matematicos necesarios para el seguimiento de otras asignaturas del plan de estudios
de la titulacién asi como en capacitarlos en la adquisicion de destrezas y habilidades ne-
cesarias para el ejercicio de la profesion.

De los 12 créditos que consta la asignatura para su imparticion, 9 créditos se dedicaran
al desarrollo de los nucleos tematicos de la asignatura, 2 créditos se dedicaran a la reali-
zacion de problemas tedrico-practicos y un crédito a clases de laboratorio, en las que se
utilizara software matematico como recurso didactico.

Teniendo en cuenta el numero de alumnos del grupo, el desarrollo de los diferentes nu-
cleos tematicos de la asignatura se llevara a cabo mediante sesiones magistrales de ca-
racter participativo. En ellas, ademas del uso cotidiano de la pizarra, se utilizaran los me-
dios audiovisuales disponibles en el aula para la presentacion de los contenidos. Por otro
lado, se facilitara al alumno, a lo largo de todo el curso, guiones que desarrollaran, de
forma resumida, el contenido tedrico de cada tema, boletines de ejercicios y colecciones
de problemas resueltos.

3. Profesorado.

Nieves Jiménez Jiménez Catedratica de Escuela Universitaria (Coordinadora)
(http:/lwww.pdipas.us.es/n/niejimjim)

Prof. de clases de laboratorio: | Profesora Titular de Escuela Universitaria
Ana B. Sanchez Gémez

4. Programa de la asignhatura.

BLOQUE TEMATICO I: ALGEBRA LINEAL

1.- Sistemas de ecuaciones lineales y matrices.

Sistemas de ecuaciones lineales. Eliminacion de Gauss y de Gauss-Jordan. Ma-
trices. Operaciones con matrices. Determinante de una matriz. Matriz inversa. Ma-
trices elementales. Factorizacién de matrices: descomposicion LU.
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2.- El espacio vectorial R". Ortogonalidad y minimos cuadrados.

El espacio vectorial R". Subespacios vectoriales. Independencia lineal, bases y
dimension. Producto escalar. Ortogonalidad. Bases ortonormales. Matrices orto-
gonales. Proceso de Gram-Schmidt. Método de los minimos cuadrados.

3.- Diagonalizacion de matrices.

Autovalores y autovectores de una matriz. Polinomio caracteristico de una matriz.
Multiplicidad algebraica y geométrica de autovalores. Diagonalizacion. Diagonali-
zacion ortogonal.

BLOQUE TEMATICO 1I: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL DE
FUNCIONES DE UNA VARIABLE.

4.- Funciones de una variable. Diferenciaciéon y aplicaciones.
Funciones de una variable: limites, continuidad. Derivada de una funcién. Aplica-
ciones. Derivacion implicita. Resolucion numérica de ecuaciones: método de New-
ton. Diferencial de una funcién. Polinomio de Taylor.

5.- Integral de Riemann. Aplicaciones.
Integral de Riemann. Propiedades. Teorema fundamental del Célculo y regla de
Barrow. Célculo de primitivas. Areas de figuras planas. Volimenes de cuerpos de
revolucion y de sdlidos de secciones conocidas. Longitud de arco. Integracion
numérica: métodos de los trapecios y de Simpson. Integrales impropias.

BLOQUE TEMATICO IlI: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL DE
FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES.

6.- Funciones vectoriales de una variable.

Funciones vectoriales de variable real: limite, continuidad, derivacion e integra-
cion. Curvas en el plano y en el espacio. Ecuaciones paramétricas. Calculo en pa-
ramétricas. Representacion de curvas en polares.

7.- Funciones de varias variables.
Introduccion a las funciones de varias variables. Superficies en el espacio. Limites
y continuidad. Derivadas parciales. Diferenciales. Reglas de la cadena para fun-
ciones de varias variables. Derivadas direccionales y gradientes. Planos tangentes
y rectas normales. Extremos de funciones de dos variables. Aplicaciones de los
extremos de funciones de dos variables.

8.- Integracion multiple.
Integrales iteradas y area en el plano. Integrales dobles y volumen. Cambio de va-
riable: jacobianos. Integrales dobles en coordenadas polares. Area de una super-
ficie. Integrales triples y aplicaciones. Coordenadas cilindricas y esféricas. Integra-
les triples en coordenadas cilindricas y esféricas.
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9.- Funciones vectoriales de varias variables.

Campos vectoriales. Integrales de linea. Campos vectoriales conservativos e in-
dependencia del camino. El teorema de Green. Integrales de superficie. El teore-
ma de la divergencia. El teorema de Stokes.

BLOQUE TEMATICO IV: ECUACIONES DIFERENCIALES.

10.- Ecuaciones diferenciales.

Definiciones y conceptos basicos. Métodos elementales de integracion. Variables
separables. Ecuaciones diferenciales homogéneas. Ecuaciones de primer orden
exactas. Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden.

Apéndice.- El numero complejo.

Los numeros complejos. Formas bindmica y polar. Suma, producto, cociente, po-
tencias y raices. Forma exponencial. Logaritmos.

El nimero de horas tedrico-practicas previsto para el desarrollo de cada uno de los dife-
rentes bloques tematicos del programa es el que sigue:

Bloque tematico | | Algebra Lineal 30 horas

Bloque tematico Il | Calculo diferencial e integral de funciones | 34 horas
de una variable

Blogue tematico Ill | Calculo diferencial e integral de funciones| 52 horas
de varias variables

Bloque temético IV | Ecuaciones diferenciales 4 horas

5. Practicas de laboratorio.

Las practicas de laboratorio consistiran en la realizacion de sesiones de trabajo de una
hora de duracion cada una utilizando el programa MAPLE. Su finalidad basica es que,
por un lado, el alumno tenga conocimiento sobre la utilidad y alcance del software ma-
tematico y, por otro lado, sirva como recurso didactico complementario tanto para el
desarrollo de conceptos tedricos como para reforzar los procedimientos utilizados en la
resolucion de problemas. Estas sesiones de practicas se realizaran en las correspon-
dientes aulas especificas de la Escuela Universitaria Politécnica. El contenido de las
sesiones de practicas tratara sobre

e Matrices. Sistemas de Ecuaciones Lineales.
e Diagonalizacién de matrices.
e Aspectos basicos del Calculo Infinitesimal de una variable.

4
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Integraciéon numérica.

Integracion impropia.

Calculo Infinitesimal de dos variables: Limites, graficas, extremos.
Campos conservativos.

Se entregara material de trabajo para seguir el desarrollo de cada una de las sesiones.

6. Bibliografia.

Independientemente de la informacion, que se facilitar4 al alumno a lo largo de todo el
curso, sobre el contenido teérico de cada tema, boletines de ejercicios y colecciones de
problemas resueltos, se recomienda la siguiente bibliografia tanto basica (ésta se resalta
con un asterisco (*)) como de caracter complementario.

Textos de consulta (teoria y problemas).

Introduccion al Algebra Lineal, Howard Anton (22 Edicion,1999), Limusa-Noriega Eds.(*)
Algebra Lineal con aplicaciones y Matlab, Bernard Kolman, Prentice Hall.

Célculo, Larson, Hostetler y Edwards (Vols. 1y 2, 62 Edicién, 1999), McGraw-Hill. (*)
Célculo con Geometria Analitica, Edwards y Penney, Prentice Hall.

Célculo, Purcell, Varbeg, Rigdon, Prentice Hall.

Problemas de Algebra Lineal, Braulio de Diego, Editorial Deimos.

Célculo y Geometria Analitica, Stein, Sherman, McGraw-Hill.

Calculo con geometria Analitica, Zill, Grupo Editorial Iberoamericana.

Ejercicios de Calculo, Vega Sanchez y otros, Ed. Libreria Agora.

Problemas de Céalculo Infinitesimal, Tebar Flores, Ed. Tebar Flores.

Célculo Integral, Coquillat, Ed. Tebar Flores.

Ecuaciones diferenciales, Zill, Grupo Editorial Iberoamericana.

7. Evaluacion.

Para evaluar el rendimiento de los estudiantes se realizardn, ademas de los examenes
correspondientes a las convocatorias que establecen los Estatutos de la Universidad de
Sevilla en el Articulo 56, dos examenes parciales cuya superacién, en los términos que
a continuacion se contemplan, conllevara el aprobado por curso.

Cada uno de estos examenes consiste en la resolucién de problemas teérico—practicos
gue mediran la asimilacion y aplicacion de los contenidos expuestos en los diferentes
temas del programa desarrollado, asi como la capacidad de interrelacionarlos.

Las fechas previstas de estos examenes son:

PRIMER EXAMEN PARCIAL 3 de Febrero de 2006
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 16 de Junio de 2006
PRIMERA CONVOCATORIA ORDINARIA |29 de Junio de 2006
SEGUNDA CONVOCATORIA ORDINARIA | 11 de Septiembre de 2006
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TERCERA CONVOCATORIA ORDINARIA

30 de Noviembre de 2005

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

7 de Abril de 2006

Para aprobar el curso por parciales hay que obtener, en ambos parciales, una nota ma-
yor o igual que 4 y una nota media (entre la de los dos parciales) mayor o igual que 5.
En la evaluacion de los parciales, se contemplara la posibilidad de realizar pruebas com-
plementarias cuyas calificaciones podran incrementar la nota del parcial en el que se

realicen hasta un maximo del 10%.

Si no se aprueba por parciales, para poder superar la asignatura en la primera convoca-
toria ordinaria (Junio), el alumno debera realizar las partes del examen que correspon-
dan a los parciales suspensos. En este caso, la superacion de la asignatura se realizara
de la misma forma que la indicada anteriormente para aprobar mediante la realizacién de

examenes parciales.

En cualquier otra convocatoria, el alumno se examinara de toda la asignatura.
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